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Introduccion. Kluyveromyces marxianus se ha En otra investigacion, se evalué el efecto del furfural

convertido en una levadura de interés para la
comunidad cientifica debido a su gran flexibilidad
metabdlica. K. marxianus produce etanol, enzimas,
compuestos aromaticos, entre otros metabolitos. K.
marxianus tiene gran tolerancia a compuestos
inhibidores de la fermentacion y una alta velocidad de
adaptacién y respuesta a estrés ante cambios
fisicoquimicos en el ambiente. Por lo que, K. marxianus
destaca como una levadura con gran potencial para su
uso a nivel industrial. Es por ello, que el objetivo de este
trabajo es presentar los resultados mas relevantes
relacionados con la tolerancia, mecanismos de
respuesta y adaptacion a estrés de K. marxianus ante
furfural, HMF y mezcla de compuestos inhibidores,
durante la produccion de etanol.

Metodologia. Se evaluo el efecto de furfural, HMF,
entre otros inhibidores; sobre la fisiologia, propiedades
dieléctricas y capacidades fermentativas de K
marxianus SLP1 durante la produccién de etanol (1-2).
Asi mismo, se realizd un analisis fisiolégico y
transcriptomico bajo condiciones control e inhibicién en
cepas de K. marxianus SLP1 (nativa) y P8 (adaptada).
La cepa P8 derivd de SLP1, después de 8 pases de
adaptacion a altas concentraciones de inhibidores (2).

Resultados. En un primer estudio se evidencio el
efecto de HMF y furfural sobre la membrana celular de
K. marxianus SLP1 y su efecto a nivel fisiolégico y
fermentativo (Fig. 1). Los inhibidores alteraron la
composicion de la membrana celular, las propiedades
dieléctricas y las capacidades fermentativas (1). Luego
la cepa SLP1 se adaptd para aumentar su tolerancia a
compuestos inhibidores, obteniéndose la cepa P8 (2).
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Fig. 1. Representacién esquematica de dafio causado en levaduras
por HMF y furfural. (1)
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sobre la fisiologia de SLP1 y P8; la cepa adaptada
presenté una mejor respuesta al estrés y recuperaciéon
que la cepa nativa (Fig. 2) (2).

lnlcgndad de membrana
1( N

1
f :
25
0
0 3 6 9 24

b) Polarizacion de membrana
100!

7 |
. I . I I I
0 I
3 9 24

0 3 3
o Viabilidad mitocondrial

0

Especics reactivas de oxigeno

@
00

Tlempn (h)

Poblacién celular (%)

M SLP1 M SLPI con furfural

Fig. 2. Perfiles de subpoblaciones celulares para a) integridad de la
membrana, b) polarizacion de la membrana, c) integridad
mitocondrial y d) acumulaciéon de ROS de K. marxianus SLP1y P8
en condiciones control y de inhibicion con furfural (2)
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Ademas, los analisis de transcriptoma evidenciaron los
mecanismos de adaptacion de P8 frente a compuestos
inhibidores. La cepa P8 regulé positivamente genes
clave relacionados con la transformaciéon de furfural
(ALD4 y ALD6) y de respuesta a estrés (STL17) (2).

Conclusiones. Los estudios demuestran la rapida
adaptabilidad de K. marxianus SLP1 a ambientes
estresantes, lo que convierte a esta levadura en un
candidato prometedor para producir metabolitos en
condicione estresantes.
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