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Introducción. Los ésteres de azúcar, sintetizados de 
fuentes renovables como los ácidos grasos y 
carbohidratos, podrían ser un ejemplo de nuevos 
agentes antimicrobianos a partir de productos 
naturales. Estos, son moléculas anfipáticas, 
biodegradables, no tóxicas y ampliamente usados en 
la industria de alimentos, farmacéutica y de 
cosméticos (1). En un estudio anterior se demostró 
que los monoésteres de lactulosa tienen un efecto 
antimicrobiano frente a L. monocytogenes, S. mutans 
y S. sanguinis y se determinó la concentración mínima 

inhibitoria (CMI) de 250 µg/mL, para las tres bacterias 

mencionadas (2). 
El objetivo de este estudio es analizar los cambios 
morfológicos de esas 3 bacterias previamente 
estudiadas en presencia de monoésteres de lactulosa, 
mediante microscopía electrónica de barrido. 
 
Metodología. Se realizó una microscopía electrónica 
de barrido para analizar si hay cambios en la 
morfología bacteriana en presencia del 1-O 
monolaurato de lactulosa sintetizado enzimáticamente 
en el laboratorio de Biotecnología de la UAM-
Cuajimalpa (3) frente a S. sanguinis, S. mutans y L. 
monocytogenes. Las bacterias se incubaron en caldo 
BHI a 37° durante 24 h con una concentración de 
monoéster por arriba de la CMI (4 mg/mL), los 
controles se realizaron bajo las mismas condiciones sin 
monoéster. Pasado el tiempo de incubación, las 
bacterias se lavaron con buffer de fosfato (100 mM a 
pH de 7.4), fijándose con glutaraldehído (al 3%) y 
reposando en etanol. La muestra se secó en punto 
crítico y se recubrió en oro. Para observar el posible 
daño de la membrana bacteriana por los monoésteres, 
las muestras se observaron en un microscopio 
electrónico de barrido JEOL JSM-5900 SE. 
 
Resultados. Se observaron los cambios morfológicos 
de las bacterias en presencia de monoésteres 
comparándolos con las bacterias control, es decir 
aquellas que no tuvieron interacción con el monoéster. 
Al analizar las microscopías, la superficie de las 

bacterias control presentaron una mayor uniformidad 
tanto en tamaño, como en integridad y longitud. Sin 
embargo, en las bacterias con monoésteres a 
concentraciones mínimas inhibitorias (característica de 
cada bacteria), las membranas tuvieron daños como 
agujeros y rupturas; además, su longitud y volumen 
aumentó y también presentaron alteraciones como 
hundimientos o deformidades (Fig. 1 y 2). 

 
Fig. 1. Microscopía electrónica de barrido de la interacción del 
monoéster 1 con L. monocytogenes con zoom x25. Del lado 

izquierdo está la bacteria sin tratamiento y del lado derecho la 
bacteria con los monoésteres. 

 
Fig. 2. Microscopía electrónica de barrido de la interacción del 

monoéster 1 con S. mutans con zoom x25. Del lado izquierdo está 
la bacteria sin tratamiento y del lado derecho la bacteria con los 

monoésteres. 

Conclusiones.  Cuando las bacterias se encuentran a 
concentraciones mínimas inhibitorias, el monoéster 
presentó un efecto inhibitorio en estas bacterias 
dañando su membrana y observándose deformaciones 
de las células y rompimiento.  
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