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Introducción. Las formulaciones de películas 
comestibles pueden incluir microrganismos con fines 
de control de fitopatógenos1. Entre ellos, B. subtilis es 
capaz de controlar hongos en las raíces de tomate2 
Con el fin de aprovechar los beneficios de B. subtilis y 
garantizar un contacto íntimo con las raíces para que 
pueda colonizar y realice su función, se ha desarrollado 
una formulación de película llamada biopelícula radical. 
 
Metodología.  
Se elaboraron 16 biopelículas a base de goma guar 
(0.3 y 0.6%), cera de candelilla (0.15 y 0.3%), glicerol 
(0.15 y 0.3%) y B. subtilis (1x106 y 1x1012 UFC/ml) 
utilizando un diseño factorial 24 con Design-Expert®. 
Los factores fueron los ingredientes y los niveles dos 
concentraciones de cada uno de ellos. Las 
biopelículas se aplicaron por inmersión de raíces de 
plántulas de tomate de 22 días y, después de un mes 
de crecimiento en fotoperiodo (12 horas de luz y 12 
horas de oscuridad), se analizó las UFC/ml en 1 
gramo de raíces mediante diluciones seriadas y 
siembra en superficie en medio PDA. El cultivo se 
incubó a 25 °C durante 3 días. Se utilizó un grupo 
control con bacterias y otro sin ningún tratamiento en 
las raíces. Se llevaron a cabo 3 repeticiones por cada 
tratamiento.Los datos se sometieron a un análisis de 
varianza (ANOVA) seguido de la prueba de 
comparación de medias Tukey (p ≤ 0.05) mediante el 
software R versión 4.1.1. 
 
Resultados. Las raíces de tomate tratadas con la 
película 1 presentaron significativamente mayor 
cantidad de bacterias del género Bacillus sp. en 
comparación con las tratadas con otras biopelículas 
(Fig.1). Además, las raíces tratadas con la película 15 
presentaron un contenido significativamente mayor de 
UFC/ml totales en comparación con las tratadas con 
los demás tratamientos (Fig.2). 
 

Fig. 1. UFC/ml de Bacillus sp. en raíces de tomate con los 

diferentes tratamientos. 

 
Fig. 2. UFC/ml de bacterias totales en raíces de tomate con los 

diferentes tratamientos. 

 
Conclusiones. Las raíces de tomate con la biopelícula 
que contenía un mayor contenido de bacteria, cera de 
candelilla, glicerol y una menor cantidad de goma guar, 
albergaron más cantidad de bacterias del género 
Bacillus sp.  
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