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Introducción. Arthrospira Maxima, conocida 
comercialmente como “Spirulina Maxima”, es una 
microalga helicoidal de coloración verde-azul que 
posee un alto contenido de proteínas, especialmente 
del grupo de las ficobiliproteínas; dentro de éstas, se 
encuentra la ficocianina (FC), que representa el 
principal y más abundante pigmento encontrado en 
esta especie microalgal. Algunos estudios han 
demostrado que la ficocianina posee diversas 
actividades biológicas al ser ingerida en formulaciones 
y suplementos alimentarios, tales como actividad 
antioxidante, hepatoprotectora y antiinflamatoria, entre 
otras; por lo que es considerada como un pigmento 
orgánico funcional [1].  
 
El objetivo del presente trabajo, fue establecer un 
sistema controlado de cultivo discontinuo en 
biorreactor cerrado de A. Máxima para la obtención de 
FC con potencial empleo como colorante alimentario 
con actividad biológica funcional. 
Metodología. A partir de una colonia aislada crecida 
en placa, se empleó la metodología de transferencias 
sucesivas para llevar el cultivo hasta un volumen final 
de 3L [2]; a partir de este volumen, se realizó una 
cinética de crecimiento monitoreando diariamente la 
densidad celular por espectroscopia a DO670nm. A la par, 
se realizó una cinética de acumulación de FC según lo 
descrito en [3]; para ello, se tomó una muestra diaria 
de biomasa, y se lavó con agua acidulada a pH 4; 
posteriormente, se resuspendió en amortiguador de 
fosfato a pH 6.8, se aplicó sonicación y se dejó en 
reposo durante 24 h; posteriormente, se tomaron 
lecturas a 565 nm, 620 nm y 650 nm. Finalmente, a 
partir de los valores obtenidos, se determinó la 
concentración de FC como se describe en [1]. A partir 
de los resultados cinéticos, se seleccionó el día de 
cosecha y se procedió a establecer un método para la 
extracción de FC empleando la metodología descrita 
en [3], con modificaciones. Como medio de extracción 
se evaluaron dH2O y medio fresco Schlooser (MS); en 

ambos casos, la biomasa se calentó a 50°C evaluando 
dos tiempos (10 ó 15 min).  
Resultados. Al evaluar en conjunto la cinética de 

crecimiento celular con la de acumulación de FC, se 

observó en ambas un comportamiento ascendente 

similar (Fig. 1), por lo que se mantuvo el cultivo hasta 

el día 20 y se estableció éste como el día de la 

cosecha, al coincidir este día con lo recomendado en 

reportes previos. A partir de la cinética, se 

determinaron los parámetros tasa de crecimiento 

específico (µ) y tiempo de duplicación (td), los cuales 

fueron 0.0726 d-1 y 9.53 días, respectivamente. En 

cuanto a los resultados del método de extracción de 

FC, el mayor rendimiento se obtuvo en el tratamiento 

basado en dH2O con un calentamiento de 15 min, 

alcanzando una concentración de FC de 0.209 mg/mL 

(Fig. 2)   

 

 

Conclusiones. Se estableció un método de cultivo y 

extracción de ficocianina a partir del cultivo de A. 

máxima en un biorreactor discontinuo cerrado, bajo 

condiciones controladas. 
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Fig. 1. Concentración de FC con 
respecto a los días de crecimiento 

de A. Máxima. 

Fig. 2. Comparación de los 

tratamientos de extracción de FC. 
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