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Introducción. En la actualidad se ha estado 
implementando un nuevo tipo de solventes, los 
solventes eutécticos profundos naturales (NADES), 
que se han caracterizado como un "solvente verde" 
alternativo a los solventes orgánicos convencionales 
(1). Los carotenoides obtenidos de microalgas tienen 
aplicaciones industriales potenciales, como en la 
industria alimentaria y sanitaria, debido a las 
propiedades antioxidantes que presentan. Pigmentos 
como el β-caroteno, la luteína, la astaxantina y la 
zeaxantina de las microalgas están experimentando 
una fuerte demanda en el mercado. (2) 
 
Objetivo del trabajo. Extraer carotenoides de 
Chlorella vulgaris cib 46 y Spirulina subsalsa con 
solventes eutécticos profundos naturales (NADES). 
 
Metodología. El cultivo de Chlorella vulgaris se realizó 
utilizando medio BBM y para Spirulina subsalsa medio 
Zarrouk en un biorreactor fotoautotrófico con agitación 
constante e iluminación 24 hrs. La extracción de 
carotenoides con solventes orgánicos se realizó 
siguiendo el protocolo de Hejazi, et al. (2002) (3), se 
seleccionaron 4 NADES (Cloruro de colina: Glicerol, 
CCGo; Ácido láctico:1,2 Propaniedol LAPo; Cloruro de 
colina: Ácido málico: Agua CCMA; Betaína: Ácido 
málico: Glucosa: Agua, BeMAG.) y se prepararon 
combinando los componentes en ciertas proporciones 
molares según González, et al. (2018) (4).  
 
Resultados.  
Para llevar a cabo la extracción se seleccionaron 4 

NADES existentes, la eficiencia de extracción de 

NADES se comparó con solventes orgánicos hexano 

y etanol, entre los NADES probados la mayor 

cantidad de carotenoides obtenidos de biomasa seca 

de microalgas fue con LAPo con un 2.1± 0.004 mg/g 

para Chlorella vulgaris y para Spirulina subsalsa 5.98 

± 0.004 mg/g como se muestra en la tabla 1 y se 

realizaron estudios de perfil TLC como se muestra en 

la figura 1 para mostrar los tipos de pigmento 

encontrados en dos especies diferentes por métodos 

tradicionales de extracción, ya que los NADES son 

soluciones viscosas no pudimos hacer TLC e hicimos 

análisis FTIR para confirmar la presencia de 

betacaroteno. 

Fig. 1. Extracciones de carotenos mediante solventes verdes (LAPo)  
 A) Chlorella vulgaris B) Espirulina subsalsa. C) cromatografía de 
capa fina (TLC) a) betacaroteno estándar, b) S. subsalsa., c) C. 
vulgaris, d) Axtaxantina estándar, d) luteína estándar.  

 
Cepa  Solventes orgánicos  NADES (LAPo)  

Chlorella 
vulgaris  

1.88 ± 0.004 mg/g 2.1± 0.004 mg/g 
 

Spirulina 
subsalsa  

4.12 ± 0.004 mg/g  
 

5.98 ± 0.004 mg/g 
 

Tabla 1. Rendimiento de carotenoides extraídos en mg por gramo 
de biomasa seca con solventes orgánicos (Hexano, etanol) y 
solventes NADES (LAPo).  

Conclusiones. 
Spirulina subsalsa demostró una mayor cantidad de 
carotenos en comparación con Chlorella vulgaris, y el 
uso de biomasa seca puede producir una mayor 
cantidad con el NADES (LAPo).  
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