40

Aniversario

XX Congreso Nacional de Biotecnologia y Bioingenieria

11-15 de septiembre del 2023. Ixtapa Zihuatanejo, Guerrero

Adsorcion de Cr(VI) empleando nanotubos de carbono funcionalizados

Mdnica Berenice Hernandez Baez, Luis Alberto Aranda Aguilar, Alexa contreras, Mariana Zoé
Yllades Valdez, Luisa Fernanda Medina Ganem. Universidad Iberoamericana Ledn. Departamento
ingenieria, Ledn, Guanajuato, CP 37238., correo electronico: moniberebaez@gmail.com

Palabras clave: Nanotubos de Carbono, Cromo (VI), Adsorcion

Introduccioén. Los nanotubos de carbono (NTC's) son
alétropos del carbono, como el diamante, el grafito o
los fulerenos. Existen diferentes tipos de NTC's en
funcion de las capas de grafito que los forman, estos
pueden ser nanotubos de carbono de pared sencilla
(SWCNT's) y nanotubos de carbono de pared multiple
(MWCNT's). Habra que mencionar, dependiendo del
grado de enrollamiento y la manera como se
conforma la lamina original, se pueden obtener
nanotubos de distinto diametro y geometria
interna. Por otro lado, en el proceso de adsorcién, al
compuesto que sera eliminado se le conoce como
adsorbato y el sélido en el cual el compuesto es
adsorbido se le conoce como adsorbente. Esta
acumulacion se puede llevar a cabo a través de
reacciones quimicas (quimisorcion) o atracciones
fisicas (fisisorcion). En este trabajo se emplearon la
metodologia de adsorcién de Cr(VI) en solucion
acuosa partiendo de nanotubos de carbono.

Metodologia. Para la funcionalizacién de los MWCNT,
se monto un sistema de reflujo, en el cual se agregaron
0.5 g de MWCNT, 200 mL de HNOs concentrado, 100
mL de H2SOs4 1 Ny 20 mL KMnO4 1 M. El sistema se
mantuvo a 80 °C durante 2 horas. Posteriormente se
llevo a cabo a una filtracion al vacio hasta obtener un
pH 7 en el filtrado. En seguida, los MWCNT se secaron
a 100 °C por 3 horas. Para las pruebas de adsorcién
se agregaron 0, 0.5 g de MWCNT funcionalizados y sin
funcionalizar a 3 muestras de 10 mL de una solucién
de Cr(VI) a 15 ppm. A continuacién, se agitaron
Finalmente los
MWCNT se removieron por centrifugacion y se
determino la cantidad remanente de Cr(VI) en la

mecanicamente durante 24 hrs.

solucion por espectrofotometria de UV-Vis.

Resultados.

En la Fig. 1. Se presentan los espectros de FT-IR de
los nanotubos funcionalizados y sin funcionalizar Se
puede observar los grupos funcionales C=0, OH en los
MWCNT funcionalizados. Especificamente se observa
una banda de 700 cm~1, la cual corresponde al grupo
alcanos sencillo (Carbén—Carbén). Sin embargo, las
corresponden a un
estiramiento simétricos al grupo carbonilo (C=0), por
ultimo, banda de vibracion de 3600 cm-! corresponde
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al grupo de alcoholes y fenoles (OH). Con lo que se
corrobora que los MWCNT si se funcionalizarén.
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Fig. 1. FT-IR de nanotubos sin funcionalizar y funcionalizados.

Muestra Abs Remocion (%)
Referencia 0.554 0.00
MWNCT 0.075 86.46
MWNCT/Funcionalizado 0.112 79.78

Tabla 1. Resultados de porcentaje de remocién de cromo (VI).

Conclusiones.

En este trabajo se puede concluir que se logré el
objetivo de obtener la adsorcion de cromo en una
solucién acuosa empleando nanotubos de carbén.
Ademas, se realiz6 un andlisis de FT-IR
(Transformacién Infrarroja de Fourier) con la finalidad
de determinar si los nanotubos si hayan
funcionalizados, por lo que se encontrd tres grupos
funcionales como el grupo alcohol o hidroxilo (OH),
grupo carbonilo (C=0) y la cadena de carb6n—carbén.
Sin embargo, se reportd que se obtuvieron nanotubos
funcionalizados. Por otro lado, se realizé6 una prueba
de adsorcion de cromo en lo cual se consiguié un
79.79% en los MCWTN fue menor que los nanotubos
de carbdn esto se debe a que los grupos funcionales
ocuparon en los sitios de activo para la adsorcion.
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