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Introducción. Los nanotubos de carbono (NTC's) son 
alótropos del carbono, como el diamante, el grafito o 
los fulerenos. Existen diferentes tipos de NTC's en 
función de las capas de grafito que los forman, estos 
pueden ser nanotubos de carbono de pared sencilla 
(SWCNT's) y nanotubos de carbono de pared múltiple 
(MWCNT's). Habrá que mencionar, dependiendo del 
grado de enrollamiento y la manera como se 
conforma la lámina original, se pueden obtener 
nanotubos de distinto diámetro y geometría 
interna. Por otro lado, en el proceso de adsorción, al 
compuesto que será eliminado se le conoce como 
adsorbato y el sólido en el cual el compuesto es 
adsorbido se le conoce como adsorbente. Esta 
acumulación se puede llevar a cabo a través de 
reacciones químicas (quimisorción) o atracciones 
físicas (fisisorción). En este trabajo se emplearon la 
metodología de adsorción de Cr(VI) en solución 
acuosa partiendo de nanotubos de carbono.  
 
Metodología.  Para la funcionalización de los MWCNT, 
se monto un sistema de reflujo, en el cual se agregaron 
0.5 g de MWCNT, 200 mL de HNO3 concentrado, 100 
mL de H2SO4 1 N y 20 mL KMnO4 1 M. El sistema se 
mantuvo a 80 °C durante 2 horas. Posteriormente se 
llevo a cabo a una filtración al vació hasta obtener un 
pH 7 en el filtrado. En seguida, los MWCNT se secaron 
a 100 °C por 3 horas. Para las pruebas de adsorción 
se agregaron 0, 0.5 g de MWCNT funcionalizados y sin 
funcionalizar a 3 muestras de 10 mL de una solución 
de Cr(VI) a 15 ppm. A continuación, se agitaron 
mecánicamente durante 24 hrs. Finalmente los 
MWCNT se removieron por centrifugación y se 
determino la cantidad remanente de Cr(VI) en la 
solución por espectrofotometría de UV–Vis. 
 
Resultados. 
En la Fig. 1. Se presentan los espectros de FT–IR de 
los nanotubos funcionalizados y sin funcionalizar Se 
puede observar los grupos funcionales C=O, OH en los 
MWCNT funcionalizados. Específicamente se observa 
una banda de 700 cm–1, la cual corresponde al grupo 
alcanos sencillo (Carbón–Carbón). Sin embargo, las 
vibraciones de 1600 cm–1 corresponden a un 
estiramiento simétricos al grupo carbonilo (C=O), por 
último, banda de vibración de 3600 cm–1 corresponde 

al grupo de alcoholes y fenoles (OH). Con lo que se 
corrobora que los MWCNT si se funcionalizarón. 

 
Fig. 1. FT–IR de nanotubos sin funcionalizar y funcionalizados. 
 

Muestra Abs Remoción (%) 

Referencia 0.554 0.00 

MWNCT 0.075 86.46 

MWNCT/Funcionalizado 0.112 79.78 

 
Tabla 1. Resultados de porcentaje de remoción de cromo (VI). 

 
Conclusiones.  
En este trabajo se puede concluir que se logró el 
objetivo de obtener la adsorción de cromo en una 
solución acuosa empleando nanotubos de carbón. 
Además, se realizó un análisis de FT–IR 
(Transformación Infrarroja de Fourier) con la finalidad 
de determinar si los nanotubos sí hayan 
funcionalizados, por lo que se encontró tres grupos 
funcionales como el grupo alcohol o hidroxilo (OH), 
grupo carbonilo (C=O) y la cadena de carbón–carbón. 
Sin embargo, se reportó que se obtuvieron nanotubos 
funcionalizados. Por otro lado, se realizó una prueba 
de adsorción de cromo en lo cual se consiguió un 
79.79% en los MCWTN fue menor que los nanotubos 
de carbón esto se debe a que los grupos funcionales 
ocuparon en los sitios de activo para la adsorción.  
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