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Introducción. Recientemente se caracterizó una 
nueva cicloglucanotransferasa (CGTasa) 
termoacidofílica, CldA, capaz de ciclar α-(1,4)-
glucooligosacáridos a partir de almidón (actividad de 
ciclación), para producir ciclodextrinas (CDs) 
funcionales. No obstante, CldA también hidroliza 
almidón, disminuyendo el rendimiento de CDs1,2,3. La 
estructura cristalográfica de CldA (Fig. 1) sugirió que la 
modesta actividad de ciclación está relacionada con la 
presencia del par hidrofóbico inusual Trp204/Met281 en el 
subsitio +2 del sitio activo3, alejado del par clásico 
(Phe)/(Phe/Tyr), el cual es primordial para la actividad 
de ciclación4.  

Figura 1. Estructura cristalográfica de CldA (Código PDB 6WNI; [3]). 
Note el par Trp204/Met281 interactuando con β-CD en el subsitio +2 del 
sitio activo. 
 
Este trabajo presenta la caracterización funcional 
comparativa entre la forma nativa de CldA y su forma 
mutante CldAM281F, con el objetivo de optimizar el perfil 
de actividad de ciclación. 
 
Metodología. Purificación: cromatografía de afinidad a 
níquel (CldA y CldAM281F recombinantes). Análisis de 
productos (maltooligosacáridos y CDs): HPLC, con el 
Sistema Alliance® 2695 acoplado a un detector de 
índice de refracción (IR: 2414). Estándares: glucosa 
(G1), maltosa (G2), maltotriosa (G3), maltotetraosa 
(G4), maltopentosa (G5), maltohexosa (G6), 
maltoheptaosa (G7) y α- ,β- y γ-CDs. 
 
 

Resultados. 
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Figura 2. Productos sintetizados a pH 4.0. (A) Perfil de productos de 
CldA (línea punteada) y mutante (línea sólida). (B) Producción 
relativa de CldA (Barras en gris) y mutante (barras en negro).  

Figura 3. Productos sintetizados a pH 7.0. (A) Perfil de productos de 
CldA (línea punteada) y mutante (línea sólida). (B) Producción 
relativa de CldA (Barras en gris) y mutante (barras en negro). 
 

Conclusiones. Con relación a la forma nativa, CldAM281F 
incrementó 3.41 veces la actividad de ciclación a pH 4.0 
y 1.76 veces a pH 7.0, confirmando el éxito del diseño 
racional para optimizar el perfil de actividad de ciclación.   
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