XX Congreso Nacional de Biotecnologia y Bioingenieria

40

Aniversario 11-15 de septiembre del 2023. Ixtapa Zihuatanejo, Guerrero

Desarrollo de un multi-sensor colorimétrico de glucosa, colesterol y dopamina,
orientado a la obesidad por sindrome de deficiencia de recompensa

Kendra Denisse Géngora Bucio,! Cynthia Callejas Rosales,! Abraham Ulises Chavez Ramirez,?
Alejandra Alvarez Lopez,* Juan de Dios Galindo de la Rosa'y Vanessa Vallejo Becerra®*

!Facultad de Ingenieria, Divisién de Investigacién y Posgrado, Universidad Auténoma de
Querétaro, Centro Universitario Cerro de las Campanas, Querétaro, Qro., C.P. 76010, México.

2Centro de Investigacién y Desarrollo Tecnolégico en Electroquimica, Pedro Escobedo, Qro., C.P.
76703, México.

vanessa.vallejo@uag.mx
Palabras clave: biosensor, dopamina, colesterol, glucosa.

Introduccion. El Sindrome de deficiencia de como el acoplamiento enzimatico en macroseferas de

recompensa, por sus siglas SDR, es un fenbmeno
genético y epigenético que conduce a un deterioro del
circuito de recompensa del cerebro que resulta en una
funcién hipo dopaminérgica ™. ElI SDR involucra
interacciones de poderosos neurotransmisores que
desatan un comportamiento de deseo anormal, ya sea
de grandes cantidades de alcohol o atracones de
comida rica en carbohidratos que estimulan la
produccién y utilizacion de dopamina en el cerebro,
quien es un neurotransmisor poderoso que controla la
sensacion de bienestar 4. La deficiencia de dopamina
en individuos obesos puede desatar la alimentacién
patolégica como un medio para compensar la
activacion disminuida de estos circuitos. Por este
motivo, en este trabajo se plantea la evaluacion y
estudio de un biosensor colorimétrico de glucosa,
colesterol y dopamina, en donde su relacion ayude
para su potencial aplicacion en la deteccion del
sindrome de deficiencia de recompensa en el ambito
de trastornos alimenticios como la obesidad y en un
futuro a otros comportamientos ligados. Un sensor con
un impacto importante en el area de la salud y dando
una determinacion rapida, facil y altamente sensible.

Metodologia.

Teniendo en cuenta las areas de oportunidad de las
técnicas de andlisis, el desarrollo de un multisensor con
una determinacion rapida, facil y altamente sensible
gue nos brinde informacion acerca de la relacién
existente entre la glucosa y la dopamina, permitié
observar posibles problemas de desequilibrio en la
produccién de dopamina o recepcién de glucosa.

Se utiliz6 un sistema de deteccion de tres analitos
diferentes utilizando las enzimas glucosa oxidasa,
monoamino-oxidasa A y colesterol oxidasa junto con
agentes cromogénicos. Se analizaron el efecto del pH
y temperatura con la actividad de las enzimas, asi
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guitonsano funcionalizadas con glutaraldehido.
Resultados. Se llevaron a cabo las evaluaciones de
los parametros cinéticos de las enzimas inmovilizadas,
asi como las pruebas colorimétricas y de deteccién
glucosa, colesterol y dopamina.
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Fig. 1. Evaluacion del a)temperatura y b)pH de la enzima
colesterol oxidasa inmovilizada en macroesferas de quitosano.
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Fig. 2. Evaluacion del a) temperatura y b)pH de la enzima glucosa
oxidasa inmovilizada en macroesferas de quitosano.

Conclusiones. Mediante la inmovilizacion de las
enzimas colesterol oxidasa (COx), glucosa oxidasa y
monoamino oxidasa A (MAO-A) fue posible el
desarrollo de un multi-sensor colorimétrico el cual
permitid realizar el estudio de la relacién de estas
enzimas con la obesidad por Sindrome de deficiencia
de recompensa.
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