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Introduccion. La endoglucanasa (E.C. 3.2.1.4) es una
enzima que hidroliza los enlaces B1-4 del polimero de
celulosa que estd presente en residuos
lignoceluldsicos. Los residuos lignocelulésicos son
usados para la produccién de bioetanol, sin embargo,
se requiere de su hidrélisis enzimética para la
obtencién de azucares fermentables como la glucosa.
La etapa de hidrolisis enzimatica es la etapa limitante
del proceso, por lo que se requieren enzimas
eficientes, como las endoglucanasas, para reducir los
costos de produccion. Aspergillus niger ITV-02
obtenido de la corteza de manera, presenta actividad
endoglucanasa. El objetivo del presente trabajo fue
expresar la endoglucanasa de A. niger ITV-02 en E. coli
BL21 y caracterizar los productos de hidrélisis de
carboximetil celulosa (CMC).

Metodologia. Se clond la endoglucanasa en pET-
22b(+) y se transformé para su expresién en E. coli
BL21. Se realiz6 escrutinio de las colonias
transformadas a 27°C después de induccion con IPTG
y se seleccioné la que mostré mayor actividad de
manera cualitativa. Se produjo la enzima y se
determiné su actividad enzimatica a 50 °C utilizando
como sustrato el CMC 1% (p/v). Se observé la
expresion de la enzima por medio de geles SDS-PAGE
y zimograma. Se determinaron los productos de la
hidrélisis de CMC por cromatografia de capa fina.

Resultados. Se amplificé el gen que codifica para la
endoglucanasa con un peso estimado de 695 pb y se
cloné en pET-22, posteriormente se transformé E. coli
BL21. De las colonias obtenidas de la transformacion
se seleccionaron tres, y se obtuvo la expresion de la
enzima en medio liquido, siendo la colonia nimero 8 la
gue presentdé mayor halo de actividad (1.6 cm), por lo
que fue seleccionada. Se indujo la expresion de la
enzima con IPTG vy las actividades fueron de 0.154
U/mL, y 0.187 U/mg. Quay et al., (2011) reportan una
endoglucanasa expresada en el sistema Pichia
pastoris. La actividad obtenida en el presente trabajo
es 1.1 veces mayor que la expresada en P. pastoris.
En trabajos previos con el sistema nativo (A. niger ITV-
02) en el grupo de trabajo, se reporta una actividad
usando como sustrato CMC en un rango de 0.006 a
1.33 U/mL, por lo que la actividad enziméatica obtenida
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en este trabajo es 25.66 veces mayor a lo reportado
por Miranda-Sosa et al. (2019) y 8.63 veces menor a lo
reportado por Pefia et al. (2022). Sin embargo, para
evaluar la eficiencia de la produccion se comparé la
productividad de actividad enzimatica obtenida (0.0154
UmL? h'1) con el de Pefia et al 2022, y resulté mayor
en el presente trabajo 1.4 veces. Se realiz6 un
zimograma y el peso molecular de la endoglucanasa
corresponde al valor tedrico (25 kDa).

Con respecto a los productos formados durante la
hidrélisis se obtuvieron diferentes oligosacaridos
apareciendo la celobiosa entre los 6 y 12 minutos
aproximadamente y conforme incremento el tiempo se
formaron otros oligosacaridos de mayor tamafio, sin
embarg6 no sé observo la formacién de glucosa.

Conclusiones. La endoglucanasa expresada en E.
coli BL21 presenta una actividad enzimética mayor a la
obtenida en el sistema nativo y a la de otros sistemas
de expresion como P. pastoris. La enzima
recombinante EglA cataliza la hidrélisis de los enlaces
B,1-4 del CMC a 27 °C y 50 °C, formando diferentes
oligosacaridos.
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