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Introducción. Uno de los factores que más influencia en el 
desarrollo de un cultivo es la cantidad y la calidad del inóculo 
empleado. En el caso particular de cultivos miceliares, las 
características del inóculo no solo influyen sobre el tiempo de 
proceso sino también sobre la morfología desarrollada por el 
cultivo y la productividad del mismo (1). Trichoderma 
harzianum es un hongo filamentoso cuyo interés radica en la 
producción de metabolitos primarios (celulasas, quitinasas  
xilanasas) y  secundarios (aromas), así como agente de control 
biológico. Para estandarizar un proceso, uno de los métodos 
más utilizados a escala industrial, es el uso de cepas 
liofilizadas, como punto de partida en el desarrollo del inóculo. 
Los hongos son especialmente sensibles al proceso de 
liofilización (2). El objetivo de este trabajo fue el de evaluar el 
efecto de las condiciones de producción (temperatura, luz) así 
como de la edad y el tipo de crioprotector, sobre la viabilidad 
de esporas de Trichoderma harzianum después de un proceso 
de liofilización. 
 

Metodología. Esporas de Trichoderma harzianum fueron 
producidas utilizando matraces Erlenmeyer de 250 mL con un 
volumen de trabajo de 20 mL de medio PDA. Los matraces se 
inocularon con 1 x 105 esporas/mL. Se evaluaron  dos 
condiciones de incubación: a) 30°C y suministro de luz 
constante (2 lámparas de luz de día de 20 W); b) incubación en 
condiciones ambientales (sin control). Los cultivos se 
incubaron durante 7 ó 14 días. Se utilizaron dos soportes o 
crioprotectores: maltodext rinas (“AMIDEX” de Arancia-cpc 
S.A.) al 20 % y leche descremada (“Svelty” de Nestlé) al 20 %. 
Como control se usó agua destilada. Posteriormente ésta 
suspensión (esporas y crioprotector) se liofilizó, empleando un 
equipo “Usifroid”. En la  liofilización se usó un ciclo de 
congelación de 3 a 4 horas, hasta llegar a –50 �C. Una vez 
alcanzada ésta temperatura, inició el proceso de liofilización, el 
cual duró aproximadamente 12 horas a 10-2 mbar. Los estudios 
se realizaron por triplicado. Se realizó la cuenta en placa de las 
unidades formadoras de colonias (UFC), haciendo diluciones, 
sembrando en caja (con medio PDA) e incubando a 30 �C 
durante 48 h. Este procedimiento se realizó antes y después de 
liofilizar, para calcular el porcentaje de viabilidad de las 
muestras liofilizadas. 
 
Resultados y Discusión.  En la figura 1 se muestran los resultados de 
la viabilidad de las esporas liofilizadas obtenidas a los 7 y 14 
días de incubación. Las esporas de 7 días de edad presentaron 

una mayor resistencia a la liofilización que aquellas obtenidas a 
los 14 días de incubación. Bajo condiciones de cultivo 
controladas (luz y temperatura) se encontró que las esporas 
producidas son más resistentes al proceso de liofilización, 
principalmente en el caso de las esporas de 14 días de edad. 
No se encontró un efecto significativo del tipo de soporte 
sobre la viabilidad de las esporas liofilizadas. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Figura 1. Efecto del tiempo de incubación, del tipo de soporte, 
y de las condiciones de cultivo sobre la viabilidad de esporas 
de Trichoderma harzianum. C: Temp. y luz controlada; NC: Sin 
control de Temp. y luz. 
 
Conclusiones. Las esporas producidas bajo condiciones 
controladas de luz y temperatura presentaron mayor resistencia 
a la liofilización. 
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