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Introducción 
Las pérdidas de las plantas producidas in vitro  durante la 
aclimatación, ha conducido a estudiar este proceso con la 
finalidad de conocer las causas de mortalidad, y tratar de 
evitar tales pérdidas. Las condiciones del cultivo in vitro  
proporcionan humedad relativa entre el 85 y 100 %, 
sustratos con fuente de carbono, temperatura y luz 
apropiadas, lo cual induce en las plantas una estructura y 
fisiología anormales, que impiden la sobrevivencia en el 
ambiente ex vitro  con baja humedad relativa, sustratos sin 
fuente de carbono, alta irradiación  y concentración de CO2 
(1). El cambio de las condiciones in vitro  a las de ex vitro , 
causa modificaciones estructurales en las plantas como es la 
morfología estomatal, específicamente en la densidad,  
tamaño y forma de los estomas (2 ).  
El objetivo de la presente investigación fue estudiar los 
cambios en la morfología estomatal de C. longa durante la 
aclimatación en un sistema hidropónico. 
 
Metodología. 
Se trabajó con plantas de C. longa propagadas in vitro, con 
longitud promedio de brote de 11.8 cm, y longitud promedio  
de raíz de 6.2 cm. Se colocaron en los sistemas hidropónicos 
construidos con recipientes de material plástico conteniendo  
95 ml de solución nutritiva de Hoagland (3), utilizando como 
soporte papel aluminio. El sistema fue protegido con una 
cubierta plástica (4). Durante dos meses se midió 
semanalmente la humedad relativa, el consumo de solución 
nutritiva, el crecimiento del brote y de la raíz, con lo cual se 
obtuvo el porcentaje de sobrevivencia. La densidad 
estomatal se realizó en microscopio con el objetivo de 10 X 
en plantas con los tratamientos: a) in vitro  y b) 45 días de 
aclimatación. La determinación del  área estomatal en las 
plantas de ambos tratamientos se realizó en un microscopio 
adaptado a un sistema de análisis de imágenes. 
 
Resultados y Discusión.  Se obtuvo un crecimiento  
promedio del brote de 8.25 cm. Las raíces nuevas empezaron 
a formarse a partir de la  cuarta semana convirtiéndose en un 
sistema radical vigoroso después de la semana ocho.  Se 
observó una relación inversa entre la  humedad relativa y el 
consumo de solución  nutritiva. La densidad y el área 
estomatal (cuadro 1) disminuyeron en las plantas 
aclimatadas en  relación con las observadas en las plantas de 
in vitro . Los resultados obtenidos sobre densidad y área 
estomatal son semejantes a los encontrados en otras especies  
aclimatadas en condiciones diversas (2). Estos factores 
permitieron una adecuada adaptación gradual de las plantas a 

condiciones ex vitro, con lo que se logró un 97 % de 
sobrevivencia de las mismas (datos no presentados) 
 
Cuadro 1. Densidad  y área estomatal en el envés en hojas de 
plantas  de in vitro  y  después de 45 días de aclimatación. 
 
Parámetro Plantas in vitro  Plantas después de 45 

días de aclimatación 
Prom. del  # de 
estomas/mm2 

95 ± 8 87 ± 8 

Area estomatal 
µ2 

1031.81 ± 
405.7 

486.90 ± 140.81 

 
Conclusiones. Las plantas aclimatadas presentaron una 
disminución tanto en la densidad como en el area estomatal, 
comparadas con las plantas de in vitro, dando como 
resultado una adecuada adaptación gradual a las condiciones 
ex vitro .  El sistema hidropónico permite el crecimiento de 
las plantas sin causar marchitamientos, por lo cual puede ser  
una alternativa de fácil manejo para incrementar los 
porcentajes de sobrevivencia y la calidad de las plantas 
durante la aclimatación. 
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