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Introducción. Uncaria tomentosa (Willd) D.C., conocida    
comúnmente como "uña de gato", es una planta rubiacea usada en la 
medicina tradicional de la región amazónica para el tratamiento de 
artritis, gastritis, tumores e infecciones virales. Los estudios 
químicos de la corteza mostraron la presencia de  triterpenos, 
algunos constituyentes fenólicos y alcaloides oxindólicos tetra- y 
pentacíclicos, tales como: pteropodina, ispteropodina, mitrafilina, 
isomitrafilina, rincofilina e  isorincofilina (1). Se sabe que la 
presencia de metales pesados y la inhibición del glutatión inducen el 
estrés oxidativo en los cultivos celulares, incrementando la 
producción de metabolitos secundarios antioxidantes y sobre todo 
de alcaloides en cultivos celulares (2). Así, el efecto de una doble 
estimulación podría ser adecuada para el incremento de los 
metabolitos secundarios. Con el objetivo de incrementar la 
producción de alcaloides en cultivos celulares de U. tomentosa, se 
investigó el efecto de la adición de Ag+1 y Pb+2 solos y en 
combinación con el inhibidor de la biosíntesis del glutatión: la 
sulfoximina de la butionina (BSO). 
 
Metodología. Los cultivos de células en suspensión UTH de U. 
tomentosa, mantenidos en medio Nitsch & Nitsch modificado, se 
transfirieron a un medio de producción con una concentración 10 
veces menor de fitorreguladores, a los que se les adicionó 
únicamente 1 mM de BSO y en combinación con 0.1 mM de Ag+1 y 1 
mM de Pb+2 . Los cultivos se incubaron a 26-27°C, en agitación (110 
rpm) en condiciones continuas de luz (200 lux). El muestreo se 
realizó durante siete días por triplicado, evaluándose: viabilidad, 
crecimiento y producción de flavonoides y alcaloides. 
 
Resultados y Discusión. La adición únicamente del BSO no tuvo 
efectos negativos sobre el crecimiento celular, sin embargo, en 
combinación con los iones metálicos a diferentes concentraciones,  se 
observó un efecto negativo sobre el crecimiento y la viabilidad 
celular. 
Con respecto a la producción de flavonoides, la adición de Ag+1 y 
Pb+2 y BSO tuvieron un efecto significativo como se muestra en la 
Tabla 1. La producción de alcaloides de tipo indol y oxindol, se vio 
favorecida  en presencia de Ag+1 y Pb+2 y BSO individualmente, como 
se muestra en la Tabla 2. 
 
Tabla 1. Producción total de flavonoides en células en suspensión estimuladas con 

Ag+1 y Pb+2 solos y en combinación con BSO 

Tratamiento 6-Hidroxiflavona  Kaempferol 
  

Flavona 
 

Rutina 

  (µg g-1 peso seco)   
Control 2 429 0 0 
BSO (1.0 mM) 534 3267 217 5124 
Ag+1 (0.1 mM) 89 93 0 0 
Ag+1 + BSO 39 0 0 0 
Pb+2 (1.0 mM) 104 4872 0 0 
Pb+2 + BSO 56 900 0 440 

 
Tabla 2.Efecto de la adición de los iones de Ag+1, Pb+2 y  BSO en la producción de 
alcaloides de tipo indol y oxindol en cultivos en suspensión de Uncaria tomentosa, 48 
h después de su aplicación 

 
Tratamiento            Alcaloides 

 Indólicos      Oxindólicos 
(µg g-1 peso seco) 

Control 3.0  n.d 
BSO (1.0 mM) 5.4  6.0  
Ag+1 (0.1 mM) 3.3  3.4  
Ag+1 + BSO 1.5 0.4  
Pb+2 (1.0 mM) 5.0  0.7  
Pb+2 + BSO 3.0 1.2  

n.d. No se detectó 
 
Conclusiones. La adición de BSO, favoreció la biosíntesis de 
flavonoides y alcaloides de tipo indólico y oxindólico. Por otra parte, 
la adición de Ag+1 y Pb+2 favoreció únicamente la biosíntesis de 6-
hidroxiflavona y kaempferol así como la de alcaloides de tipo 
indólico. Pensamos que el efecto del BSO sobre la síntesis de 
glutation indujo la formación de los metabolitos secundarios antes 
mencionados.  
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