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Introducción. Plata Panamericana es una empresa minera 
que se interesa en recuperar oro (1 g/ton) y plata (78 g/ton), a 
partir de 500,000 toneladas de jales.  El manganeso presenta 
un problema, ya que en función de la concentración de este 
mineral, es la cantidad que se tiene que utilizar de cianuro de 
sodio para recuperar el oro y la plata, conduciendo a un 
incremento en el cianuro residual que está en los efluentes 
dando como consecuencia un problema mayor desde el punto 
de vista de contaminación ambiental.  El objetivo de este 
trabajo es mostrar los resultados obtenidos en la eliminación 
de manganeso en este tipo de mineral, lo cual se logró hasta 
un nivel del 92%. 
 
Metodología.  Se empleó una cepa nativa de Thiobacillus 
ferrooxidans aislada del drenaje de la mina Plata 
Panamericana, S.A. de C.V.  Las pruebas se realizaron a nivel 
de matraz de 500 ml con mamparas y reactor agitado de 14 l, 
empleando un medio de cultivo de 9 K (1), a 30°C, pH 2-6, 
densidad de pulpa 10-20% (w/v) y un jale con la siguiente 
composición química: Au, 1 gr/ton; Ag, 78 gr/ton; Mn, 
0.04%; Fe, 10.10%; Pb, 0.85%; Zn, 0.45%; Insolubles, 64%.  
Durante el proceso se cuantificaron parámetros tales como 
proteína, potencial óxido reducción, ion férrico y manganeso 
(2). 
 
Resultados y discusión. Los resultados muestran una 
capacidad máxima de eliminación de manganeso del 92% en 
el reactor agitado con una densidad de pulpa del 15%, pH 4 y 
2 vvm de aireación.  La secuencia de resultados se pueden 
observar en las Tablas 1 y 2.  Los logros obtenidos, 
manifiestan un nivel satisfactorio al ser comparados con los 
que presentan otros autores (3). 
 
Conclusiones .  La cepa nativa de Thiobacillus ferrooxidans 
demuestra una capacidad satisfactoria para solubilizar el 
manganeso contenido en el mineral residual. 
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TIEMPO   

(Hr) 

 
PROTEINA  

(mg/ml) 

 
Eh         

(mv) 

 
Fe 3+ 

 
Mn++       
(ppm) 

0 0.13 250 0.9 198 

24 0.24 410 3.7 269 
48 0.38 520 5.2 390 

72 0.49 680 6.1 540 

96 0.68 760 8.1 740 

120 0.84 850 8.5 870 
144 0.83 840 8.4 860 

168 0.80 845 8.3 862 

192 0.75 840 8.3 855 

 
TIEMPO 

   (Hr) 

 
PROTEINA  

(mg/ml) 
Eh         

(mv) 

 
Fe 3+   

 
Mn++       
(ppm) 

0 0.15 260 1.15 220 

24 0.24 470 3.6 270 

48 0.51 560 5.15 348 
72 0.64 710 6.2 520 

96 0.78 820 7.4 627 

120 0.92 890 8.9 860 

144 0.88 870 8.6 850 

168 0.85 860 8.4 870 

192 0.87 865 8.5 850 
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