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Introduccion.  Estrictas legislaciones ambientales vy
minerales cada vez mas pobres y méas complejos, son
razones suficientes para buscar nuevas alternativas para el
tratamiento de sulfuros minerales. Dado que para obtener el
metal, los concentrados de flotacion son tratados
pirometal Urgicamente con la consecuente emision de SO, a
la atmésfera, el uso de microorganismos oxidantes de hierro
y azufre (1) se presenta como una alternativa de tratamiento
de concentrados de flotacion (2), debido a su bajo costoy a
los pocos problemas de contaminacion. En la Gltima década,
el uso de bacterias temofilicas ha tomado gran importancia.
La calcopirita es oxidada més répidamente y en mayor grado
en presencia de microorganismos termdéfilos (3). En este
trabgjo se evallia la biolixiviacion con bacterias termdfilas
moderadas como alternativa para la extraccion de cobre a
partir del concentrado de flotacion, del mineral de
alimentacion y de las colas generadas en el proceso de
flotacion.

Metodologia. Las muestras fueron proporcionadas por la
Cia. Minera San José de Avino. La pulpa mineral preparada
con medio salino Norris a pH 1.5 fue inoculada y
biolixiviada en incubador orbital a 120 rpm y a 45°C. El
proceso fue monitoreado a través de las medidas de pH,
potencial y conteo de células. La concentracion de valores
disueltos Fe(total), y Cu(ll) fue determinada por
espectrometria de absorcion atomica. El andlisis de Fe(ll) se
realizd espectrofotométricamente. Se utilizo un cultivo mixto
de microorganismos termdfilos moderados, oxidantes de
hierro y azufre, aislados de aguas de mina y adaptados a
calcopirita. Los controles fueron preparados en condiciones
estériles.

Resultadosy discusion.

En la figura 1 se observa mayor disolucién de cobre del
concentrado y mayor velocidad de disolucion en el caso del
mineral. La figura muestra la disolucién quimica de los
sulfuros secundarios de cobre (3) y la posterior disolucion de
calcopirita en presencia de bacterias. La evolucién del pH y
del potencial redox, muestran actividad bacteriana a partir
del décimo dia. El potencia es indicativo del incremento de
la concentracién de Fe(l11) y del nimero de células, y por
tanto de la extraccion de cobre. La disolucion de cobre
alcanza € 25% en 10 dias, 85% en 20 y 87% en 40. En €

caso del mineral y de las colas, la disolucion de cobre es del
65% y 55% respectivamente, ambos en 15 dias.
Concentrado.- El licor colectado después de 40 dias
contiene: 15.8 g/L Cuy 4.5 g/L Fe. Los andlisis de DRX de
los residuos muestran ataque de la calcopiritay delapirita.
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Figura 1. Disolucion de cobre con bacterias termdfilas moderadas.

Mineral.- La extraccion es del 45% en 24 horas'y 65% en 15
dias. Los controles muestran que ésta disolucion es quimica
y que correponde al ataque de los sulfuros secundarios de
cabre.

Colas de flotacion.- La disolucién de cobre fue del 35%
durante los primeros 10 dias, 55% en 18 y 60% en 30.

Conclusiones.

La hiolixiviacion del concentrado genera en 20 dias
soluciones conteniendo 14.9 g/L de Cu y 3.2 g/L de Fe,
adecuadas para electrolisis. La biolixiviacién del minera y
de las colas genera soluciones diluidas de cobre adecuadas
paralaelectrolisis, previo enriguecimiento.
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