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I ntroduccién

La adicion de compuestos oxigenados con el fin de mejorar
su combustion de la gasolina fue una de las medidas
adoptadas para mejorar la calidad del aire en las grandes
ciudades. El Metil terbutil éter (MTBE) actualmente es el

compuesto que se usa en mayor proporcion. Sin embargo su
uso extensivo y su liberacién a medio ambiente ha creado
un problema serio de contaminacion de acuiferos (1). La
creacion de compuestos de estructura estable hace que su
eliminacion del medio ambiente sea dificil y compuestos que
inicialmente de declararon como benéficos a medio
ambiente alalarga sean considerados como contaminantes.

Este trabajo presenta un andlisis de los estudios sobre el

potencial de biodegradacion del MTBE y esquemas de
biorremediacion.

M etodologia

Se hizo una extensiva revision de los estudios sobre
biodegradacion de aditivos oxigenados de la gasolina y la
discusion se centra en el potencial de aplicacion de la
biorremediaci6n de sitios contaminados.

Discusién

El uso extensivo del MTBE ha provocado que llegue al

ambiente como resultado de liberaciones accidentales de
gasolina durante su produccion, distribucion y
almacenamiento, afectando en mayor grado a los acuiferos
subterréneos. Esto como consecuencia de su alta movilidad
que aunada a su estabilidad hacen dificil su ataque
microbiano. Los factores anteriormente mencionados junto
con su potencial para producir cancer han hecho que la
contaminacién por MTBE se haya revelado como un
problema serio en EUA y en México haya empezado a
detectarse. Contrariamente a los reportes iniciales sobre la
recalcitrancia del MTBE, una revisén de la literatura
reciente y de los estudios que se estan llevando a cabo
sugiere que el MTBE es biodegradable. Cultivos puros y
mixtos de bacterias y hongos han demostrado degradarlo
parcialmente 0 mineralizarlo completamente ya sea como
Unica fuente de carbono y energia o cometabdlicamente por
cultivos que se crecieron en alcanos (2). Estudios a nivel

laboratorio  prueban que la degradacion ocurre bao
condiciones aerdbicas a tasas de degradacién en el rango de
0.3-50 mgmTBE/Jeaulas/ N.

Mientras que en algunos casos el MTBE fue degradado en
microcosmos con materiales de acuiferos provenientes de
sitios contaminados por gasolina, la evidencia a la fecha

sugiere que la atenuacion del MTBE se debe a condiciones
especificas del sitio. Sin embargo el MTBE también ha
probado ser degradable por poblaciones microbianas
provenientes de acuiferos después de que se readizé la
introduccion de oxigeno seguido por largos periodos de
aclimatacion. Resultados preliminares de estudios en campo
(3) donde se han aplicado esquemas de bioaumentacién y
bioestimulacion sugieren que tales técnicas tienen un fuerte
potencial de éxito. Recientemente se demostré que e MTBE
también se puede degradar por via anaerobia sin embargo el
mecanismo Yy limitaciones de su degradacion por estavia ain
no son claros (4). Todo lo anterior pone de manifiesto una
evolucion y proceso de adaptacion de la poblacion
microbiana para degradar a este contaminante que
inicialmente fue considerado como relacitrante.

Conclusiones

L os resultados de los estudios revisados son potencialmente
Utiles para el desarrollo de estrategias para aplicar ingenieria
de biorremediacion para €l tratamiento de acuiferos
contaminados con gasolina. De acuerdo a éstos es
recomendable una estrategia de biorremediacién aerobia
involucrando metabolismo directo. Sin embargo es necesario
entender mejor los factores que limitan la bioatenuacion del
MTBE en el ambiente para disefiar una estrategia efectiva.
Este estudio por lo tanto identifica limitaciones que pueden
impedir laaplicacion exitosa de esquemas de remediacion.
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