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Introduccién. El fenantreno es un  compuesto
recalcitrante del grupo de los hidrocarburos poliaromaticos
(PAHSs) encontrado comUinmente en suel os contaminados por
petrdleo o sus derivados. El tolueno es un compuesto
organico volétil (VOC) que ha sido utilizado como molécula
modelo en estudios de biofiltracion [1] debido a su relativa
facilidad para ser degradado por microorganismos. En este
trabajo se estudid, utilizando un sistema de microcosmos, la
degradacion de fenantreno de suelo contaminado
atificialmente. Especificamente se estudia € efecto de
sustrato adicional en fase gaseosa que pueda actuar como un
co-solvente, favorecer el crecimiento de la poblacion
microbiana e inducir su actividad enzimatica. Un modelo
matemético local fue desarrollado para describir los
fendmenos que se llevan a cabo durante el proceso.

Metodologia. Los parametros cinéticos de degradacion de
fenantreno y tolueno fueron determinados mediante estudios
de microcosmos frascos de 125 ml. El tolueno fue medido
mediante CG-FID. Se utiliz6 como indculo un consorcio
bacteriano proveniente de suelos contaminados con
hidrocarburos. El suelo modelo fue contaminado
artificialmente con una concentracion de 100 mg/kg. El
sistema de ecuaciones diferenciales parciales resultantes del
modelo matemético fueron discretizadas en el espacio por €l
método de diferencias finitas [2] y resueltas utilizando un
solver Berkeley- Madonna con un método Runge-Kutta
semi-implicito de 4° orden paraintegrar en el tiempo.

Resultadosy Discusion.

B modelo matematico local propuesto describe las
concentraciones de fenantreno y tolueno al interior de una
biopelicula. Los balances de materia para el tolueno y €l

fenantreno dan el siguiente sistema de ecuaciones
diferenciales parciaes (1) y (2):
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coeficientes de difusion, las constantes de Monod y las tasas
de reaccion del tolueno y el fenantreno respectivamente.

En la frontera entre la fase liquido-solido (x=0), la
concentracion tolueno en la biopelicula es cero
(1C,_ /Mx =0), para el fenantreno se asume concentracion

de equilibrio constante igual ala concentracion de disolucién
maxima en agua. En la frontera liquido-gas (x =d ) donde d
es el espesor de la biopelicula, la concentracion de tolueno
esta dada por la Ley de Henry, C, =C, /m, para €

fenantreno puesto que no es volétil la concentracion en la
fasegasescero, 1C, /Tx=0.

Los resultados experimentales iniciales permitieron estimar
el valor de los parametros del modelo. EI modelo predice un
favorecimiento en la degradacion de fenantreno debido a la
presencia del tolueno en lafase gaseosa tal como se muestra
enFig 1.
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Fig 1. Perfiles de concentracion de fenantreno para diferentes
valores de concentracion de tolueno en lafase gas.

Conclusiones.

Los resultados del modelado matemético del sistema
predicen una mejor degradacion del fenantreno en el suelo
con una presencia de tolueno. Los datos experimentales no
fueron concluyentes para muestras no intemperizadas.

Agradecimiento.
La autora principal agradece el financiamiento del IRD
(Francia) y del CONACYT paraestainvestigacion.

Bibliografia.

[1] Devinny, J. S., M. A. Deshusses. (1999). Biofiltration for air
pollution control. Washington D.C., Lewis Publishers. 57-72.
[2] Finlayson B.A. (1980) Parabolic partial differential equations-
Time and one spatial dimension. En: Nonlinear analysisin chem.
Eng. Mc-Graw Hill. New York. 172-271.



