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Introduccién. Las emisiones de SO, ocasionadas por la
combustién de hidrocarburos contribuyen ala contaminacion
ambiental y a la formacion de lluvia é&cida. Adicionamente,
se puede presentar envenenamiento de catalizadores en los
procesos de ruptura catalitica. La biodesulfurizacion (BDS)
se presenta como una alternativa promisoria para la
reduccion de azufre en corrientes de refineria. Uno de los
factores clave para d desarrollo de la tecnologia de BDS es
el nivel de produccion de biocatalizador. Sin embargo, se
conocen escasos reportes en materia de producciéon de
biocatalizadores desulfurizadores (1) y las concentraciones
celulares logradas resultan insuficientes para el proceso de
BDS(2).

En este trabajo se logrd incrementar la concentracion celular
de dos biocatalizadores con actividad desulfurizadora
mediante e desarrollo de cultivos lote alimentado (CLA)
con dos diferentes estrategias de alimentacion. La
concentracion celular fue duplicada con respecto a
desarrollos anteriores del mismo grupo y de otros autores

Q).

Metodologia Se trabajo con la cepa patréon IGTS8 (ATCC
53968). El medio de cultivo utilizado fue ICP5 e cua fue
estandarizado en el laboratorio de Biotecnologia del ICP (3).
Los cultivos se realizaron en un fermentador instrumentado
de 15 L (Bioflo 3000 New Brunswick). Para €l desarrollo de
los CLA se establecieron perfiles los cuales se redlizaron
mediante sistemas de alimentacion automatizados. La
actividad desulfurizadora se verificO en reacciones de
contacto con 25% de fase organica siguiendo protocolo
estandarizado en el ICP (3).

Resultados y Discusion. La velocidad de crecimiento de la
cepa en las condiciones de crecimiento evaluadas fue de
lo 0015 h' lo cua limita considerablemente la
productividad del cultivo. Wang y Krawieck reportaron una
concentracion celular maxima de 4.3 gr/L en cultivo lote
alimentado. En este trabajo se mantuvo esta concentracion
con la estrategia de alimentacion E1 y se aumento a 7.3 gr/L
con la estrategia E2 (Ver Tabla 1). Otro autor reporta

concentraciones superiores a este trabajo con una cepa de
Rhodococcus de mayor capacidad proliferativa (2). La
utilizacion de DM SO como Unica fuente de azufre facilito la
cuantificacion celular con respecto a cultivos que utilizan
fuentes azufradas  disueltas en solventes organicos.
Adicionalmente, se verifico que esta fuente no inhibe la
posterior actividad desulfurizadora en €l hidrocarburo, como
sucede cuando se utiliza sulfato como fuente azufrada (2).

Tabla 1. Resultados cinéticos y méxima concentracion celular en
cultivos lote alimentado E1y E2.

Cultivo mh?! | Xméx.(gr/L) | Yx/s
CLA-E1 0.014 4.3 0.38
CLA-E1 Dupl. 0.015 3.7 0.29
CLA-E2 0.015 5.3 0.53
CLA-E2Dupl. 0.015 7.3 0.53

Conclusiones. Losresultadosindican que desde el punto de
vista de proceso puede contribuirse a la viabilidad de la
tecnologia de BDS incrementando la productividad mediante
estrategias de cultivo como las realizadas en este trabajo.
Estas estrategias pueden ser combinadas con |a optimizacion
de un medio de cultivo paraalcanzar mejores rendimientos.

Agradecimiento. Este trabajo fue financiado por el Instituto
Colombiano del Petrdleo (ICP-Ecopetrol). Se agradece la
colaboracién de Jorge Torrado, Adriana Salcedo, Alexis
Rodriguez, Alix P. Jaimesy Elizabeth Vasquez.

Bibliografia

1. Wang, P y Krawiec, S (1996). Kinetic Analyses of
Desulfurization of DBT by R. Erythropolis N1-36inBatch and Fed
Batch cultures. Appl. Env. Mic. 62(5): 1670-1675.

2. Honda, H. Sugiyama, H. Saito, I. And Kobayashi, T. (1997).
High Cell Density Culture of Rhodococcus rhodochrous by pH-Stat
Feeding and Dibenzothiophene Degradation. J. Ferment. Bioeng.
85 (3). 334-338.

3. Informes trimestral es (1999 - 2000). Proyecto Biodesulfurizacion
de Hidrocarburos. ICP-Ecopetrol Colombia.



