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Introducción. El proceso de corrosión es un proceso 
heterogéneo principalmente caracterizado por reacciones 
electroquímicas (redox), reacciones químicas y la 
formación de productos de corrosión insolubles adheridos 
al metal. La velocidad y el tipo de corrosión presente sobre 
el metal dependerán del ambiente al que está expuesto 
(1,2). Particularmente, en los ductos de petróleo 
(ambientes amargos) se presentan severos daños de 
corrosión (corrosión generalizada, ampollamiento y 
bacteriana), (1,2,3) debido, principalmente a la presencia 
de especies químicas como  iones S2O3

2- y H2S en el medio 
acuoso y por la presencia de bacterias que participan en el 
ciclo del azufre (ferrobacterias, sulfato y tiosulfato 
reductoras y sulfobacterias). La contribución de estas 
bacterias al proceso de corrosión es debida a la generación 
de H2S durante su metabolismo (sulfato y tiosulfato 
reductoras) y por la formación de un biofilm sobre el metal 
generando celdas de concentración de oxígeno y/o 
metabolizando hierro. Generalmente en los medios 
amargos la medida de velocidad de corrosión se lleva  a 
cabo por técnicas gravimétricas y por medidas de 
resistencia de la película de productos de corrosión. Sin 
embargo, cuando no se conoce la naturaleza de estas 
películas (eléctrica) y la evolución de las mismas, estas 
técnicas no son confiables. En este trabajo se presenta una 
metodología electroquímica para caracterizar el proceso de 
corrosión en estos sistemas. 
Metodología. 
Los cultivos se llevaron a cabo en el medio de Ravot (4), 
en botellas serologicas, utilizando S2O3

2- como aceptor de 
electrones en presencia de peptona como fuente de 
carbono. Las bacterias que se utilizaron fueron del género 
Petrotoga y Clostridium. 
Para realizar los estudios electroquímicos se utilizó una 
celda de tres electrodos: electrodo de trabajo, electrodo de 
referencia y electrodo auxiliar. El electrodo de trabajo 
consistió de un disco de acero al carbono de 8 mm de 
diámetro; como electrodo de referencia se utilizó un 
electrodo de sulfato saturado y como electrodo auxiliar una 
barra de grafito.  
La caracterización electroquímica se realizó trazando 
voltamperogramas en la interface acero/medio de cultivo, 
iniciando los barridos de potencial tanto en dirección 
positiva como negativa a una velocidad de barrido de 20 
mv/s. Se trazaron diagramas voltamperométricos, en 
medios sin bacterias y con bacterias al término del cultivo 
que fue a los 5 días. En cada experimento se utilizó un 
electrodo recién preparado y una solución de cultivo 
renovada. 
 
 
Resultados y Discusión.  

En la figura 1 se muestran la respuesta voltamperométrica 
típica sobre electrodos de acero al carbono en el medio de 
referencia (curva i) y en un medio de cultivo con bacterias. 
En la curva i se observa que las corrientes de oxidación del 
barrido directo son similares a las del barrido inverso de 
potencial, esto indica que los productos de oxidación 
formados no son activos. A diferencia de la curva ii donde 
las corrientes de oxidación del barrido inverso de potencial 
tiene corrientes mayores a las del barrido directo de 
potencial. Este comportamiento indica que durante la 
oxidación del acero se forman productos de oxidación que 
son activos, aumentando de esta manera la cantidad de 
hierro oxidado (curva ii). 

-1.5

0.5

2.5

4.5

-1.4 -1.3 -1.2 -1.1 -1 -0.9 -0.8

E (Volts)/ESS

I (
m

A
)

i i

i

 
Fig. 1. Voltamperograma típico en dirección positiva sobre acero 
al carbono en diferentes medios. (i) medio de cultivo sin 
microorganismos y (ii) medio de cultivo con la cepa 79. 
 
Conclusiones 
La presencia de bacterias en el medio de cultivo forma una 
película activa de productos de corrosión.  
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