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Introducción. En México el contenido de azufre en el 
petróleo varia entre 0.9 a 6.6%, valores que sobrepasan los 
requerimientos internacionales estándares, permitidos para 
los óxidos de azufre. Entre los microorganismos capaces 
de utilizar compuestos con azufre se encuentran tres 
grandes grupos: bacterias sulfato reductoras (BSR), 
tiosulfato reductoras (BTSR) y sulfuro-oxidantes (BSO), 
que utilizan el azufre y los sulfuros como aceptores finales 
de electrones en la oxidación de la materia orgánica, 
produciendo ácido sulfhídrico o precipitados de sales 
sulfatadas (1). El objetivo de este trabajo fue evaluar la 
biodesulfuración del crudo por la acción de tres bacterias 
anaerobias estrictas. 
 
Metodología. Las tres bacterias utilizadas en este estudio 
fueron aisladas de pozos petroleros e identificadas en el 
laboratorio. Do s de ellas, mesofilícas pertenecientes al 
género Desulfovibrio, y una termofilíca del género 
Petrotoga. El medio utilizado, fue el medio de Ravot 
modificado (2). Las cinéticas se llevaron a cabo en botellas 
serologicas con medio reducido, utilizando en unos casos  
el petróleo como donador y aceptor de electrones y en 
otros como aceptor final en presencia de lactato o peptona, 
como fuente de carbono, utilizando un testigo con sulfato, 
como referencia a la  biodesulfuración. Los parámetros 
determinados en las  cinéticas fueron la producción de 
proteína por el método de azul de coomassie, la 
producción de H2S disuelto (3), y azufre total por 
espectrometría de rayos X. 
 
Resultados y Discusión. Las figuras 1a y 1b muestran los 
resultados de la producción de proteína para las cepas de 
Desulfovibrio (02 y 82). 
Figura 1. Producción de proteína de los cultivos de BSR a 35 °C 

y pH 7.0. a), cepa 02; b), cepa 82. (u), testigo con lactato y 
sulfato; (s), petróleo como aceptor y lactato como donador; 
(n), petróleo como donador y aceptor. 

Se puede observar que el aumento de la proteína se da 
solamente cuando el petróleo es utilizado como aceptor 
final de electrones, pero no se presenta un crecimiento 
cuando el petróleo es utilizado como donador y aceptor, ya 
que estas bac terias no pueden utilizarlo como fuente de 

carbono. 
Las figuras 2a y 2b presentan la producción de H2S para 
los mismos cultivos.  
Figura 2. Producción de H2S de los cultivos de BSR a 35 °C y pH 
7.0. a), cepa 02; b), cepa 82. (u), testigo con lactato y sulfato; 
(s), petróleo como aceptor y lactato como donador; (n), 
petróleo como donador y aceptor.  
 
Se observa que de manera similar a la proteína hay un 
incremento en la producción de H2S, cuando el petróleo es 
utilizado como aceptor final de electrones. Un análisis por 
espectrometría de rayos X del contenido de azufre total al 
inicio de las cinéticas dio una concentración de 0.07% y al 
final del cultivo un 18% fue removido, sugiriendo la 
desulfuración de algunos compuestos azufrados presentes 
en el crudo. La desulfuración de dibenzotiofeno, 
compuesto azufrado mayoritario en el crudo, ha sido 
reportado por varios autores (4). Falta por realizar un 
análisis por cromatografía gases-masa para saber que 
compuestos del petróleo fueron removidos. 
 
Conclusiones. Las dos bacterias del género Desulfovibrio 
fueron capaces de utilizar el petróleo como aceptor de 
electrones, mientras que la bacteria del género Petrotoga 
no presentó crecimiento. 
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