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Introducción. Las aguas residuales de la industria 
farmacéutica contienen en su mayoría altas concentraciones 
de compuestos orgánicos, y nitratos (3). Para éste tipo de 
aguas residuales han sido ampliamente utilizados los 
procesos anaerobios, sin embargo se debe reconocer que la 
metanogénesis como paso terminal puede ser influenciada 
significativamente por la sulfato reducción y la 
desnitrificación (2). 
 El objetivo de éste estudio fue investigar  las cinéticas de 
estos procesos paralelos durante la digestión anaerobia en 
reactores batch  utilizando agua modelo similar al agua 
residual de una planta productora de antibióticos de la ciudad 
de Ramos Arizpe, Coahuila. 
 
Metodología. La digestión anaerobia fue desarrollada en 
reactores con capacidad de 120 ml con un volumen total de 
fase líquida de 40 ml incluyendo 10 ml de lodo granular 
sulfidogénico, usando el siguiente substrato diluido en 20 ml 
de  medio mineral. El pH fue ajustado a 7.5 a una 
temperatura de 37 °C. 

Reactores: mg NO3
-/L  g DQO/L  mg SO 4

2-/L  
Blanco 7.62 1.23 0 

Control 39.05 4.11 0 
1 36.03 4.07 63 
2 39.20 4.13 79 
3 45.44 4.37 370 
4 40.3 4.39 442 
5 51.4 4.67 608 
6 38.41 4.19 742 

Como fuente de D.Q.O. se utilizó el acetato de sodio. La 
formación de CH4 y N2 fue monitoreada por cromatografía 
de gases; El D.Q.O. total por métodos estándares, (1971). El 
NO3

- se determino mediante la técnica del ácido 
homotrópico; el consumo de SO4

2- como se describe en (1); 
la formación de H2S monitoreada por mètodos estándares,  
(1992). 
 
Resultados y discusión. El primer sustrato en consumirse 
durante los primeros días de incubación es el NO3

-, el 
segundo aceptor de electrones es el  SO4

2- que empieza a ser 
consumido después de la desaparición total del  NO3

-. La 
concentración de  SO4

2- tiene influencia sobre la formación 
de metano retardando esta etapa,  y a su vez  disminuyendo 
la actividad metanogénica. La concentración de SO4

2- 
también afecto la actividad desnitrificante,  y  el pH aumento 
en relación a la concentración de SO4

2-. En cuanto a la 
remoción de la carga orgánica se observó claramente que el 
ion SO4

2- influyó significativamente aunque esta cualidad se 
debe también a la presencia de iones NO3

- en el medio y en 
el porcentaje de eficiencia. 

Tabla 1. Resultados cinéticos obtenidos durante el tratamiento 
anaerobio. 

Actividad específica  
Proceso  desnitrificante  Proceso de sulfato 

reducción 
Proceso metanogénico ** pHf 

Actividad, 
mg* L-1*g-

1 * h-1 

V      
mg*L-

1*h-1 

Actividad, 
mg* L-1*g-

1 * h-1 

V   mg*L-

1*h-1 
Actividad, 
g.*L1.*g-1 

* h-1 

V      
g*L-1  *h-

1 

SVS, 
g/L 
lodo 
granu
lar 

B 7.7 1.03x10-2 0.316 - - 1.32x10-7  4x10-6  30.3 
C 8.3 9.38x10-2 1.692 - - 4.99x10-7 9x10-6  18.0 
1 8.3 5.55x10-2 1.865 2.67x10-3 8.94x10-2 2.68x10-7 9x10-6  33.5 
2 8.4 8.25x10-2 1.875 4.76x10-3 1.08x10-1 3.96x10-7 9x10-6  22.7 
3 8.5 5.59x10-2 2.176 1.12x10-3 4.52x10-1 2.48x10-7 1x10-5  40.3 
4 8.6 5.32x10-2 1.927 1.61x10-3 5.84x10-1 1.93x10-7 7x10-6  36.2 
5 8.6 6.62x10-2 2.711 2.07x10-3 8.48x10-1 1.95x10-7 8x10-6  40.9 
6 8.7 5.67x10-2 1.846 2.80x10-3 9.18x10-1 2.15x10-7 7x10-6  32.5 

** Condiciones de reacción, ver en el metodología ( V es la velocidad de reacción ). 
 

Conclusiones.  Se han logrado avances en cuanto al estudio 
de la interrelación entre los tres procesos, es por ello que este 
tipo de tratamiento si puede adaptarse al tratamiento de 
aguas residuales de la industria farmacéutica. 
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