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Introduccién. Se ha demostrado que los microorganismos
nativos que actlan en suelos que fueron contaminados
tiempo atras, presentan actividades metabdlicas importantes,
enfocadas a la biodegradacién de los contaminantes
organicos. Esta caracteristica es la que permite que un suelo
contaminado pueda ser saneado por atenuacién natural, o
bien, estimulando la actividad microbiana nativa. Sin
embargo, en los suelos recién contaminados se hace
necesaria la inoculacion de cultivos exdgenos, los cuales
deben asegurar una biodegradacion de los contaminantes
répida y segura. Se han intentado varias formas de
bioestimulacién, las més comunes son la adicién sales
minerales, derivados protéicos y otros compuestos, que han
dado buenos resultados [1,2]. Este trabgjo tuvo como
objetivo evaluar la adicion de alcaloides naturales como una
forma de estimular cultivos microbianos degradadores de
diesel, especificamente quinina, cafeinay teofilina.

Metodologia. Los experimentos se realizaron con un cultivo
enriquecido de bacterias degradadoras de diesel. Se empled
diesel industrial como dnica fuente de carbono a una
concentracién del 1% (v/v), equivalente a 8300 mg/l. Los
alcaloides se adicionaron a una concentracion del 0.1% (p/v).
Cada alcaloide se manegjé por separado y se realizaron
pruebas por triplicado en cada caso. Se agregd un agente
tensoactivo para permitir la disolucion del diesel en € medio
acuoso. Las cinéticas se realizaron en recipientes de 1000 ml
conteniendo 600 ml de medio mineral, surfactante, diesel
industrial y el alcaloide correspondiente. Se manejaron al

mismo tiempo tres controles que fueron: ausencia de
alcaloide, adicion Unicamente de diese industria y
Unicamente adicién de surfactante. Se mantuvieron en
agitacion constante a 250 rpm y 25°C. Las cinéticas duraron
10 dias tomando muestras cada 24 horas. Se usd la técnicade
Loéwry modificada para cuantificar proteina celular. El diesel

residual se cuantificé mediante cromatografia de gases.

Resultados y Discusion. La concentracion de surfactante no
influy6 de manera significativa sobre el crecimiento y en
cambio permitio la disolucion del diesel. La cafeina sélo
estimulé el crecimiento en su etapainicia al disminuir lafase
lag y permitié que la degradacién se iniciara antes que €l
control sin alcaloides, sin embargo el porcentaje fue
levemente mayor en relacion con el control. El cultivo con
teofilina, permitié un crecimiento menor a observado con €l
control sin acaloide, pero a final del experimento, €
porcentaje de degradacion fue alto (Fig. 1). Paralaquinina, a

pesar de que no hubo una buena degradacién, ni buen
crecimiento, se observd degradacién del diesel.
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Figura 1. Crecimiento y degradacion de diesel en presencia
y ausencia de teofilina.

Respecto al rendimiento celular referido al diesel consumido,
Y,, € mayor rendimiento fue para el control, en cambio, en
presencia de cualquiera de los alcaloides, €l rendimiento fue
menor en un 50% para cafeinay teofilina, y 40% para quinina
(Tablal).

Tabla 1 Rendimiento celular Y

en funcioén de diesel residual

Control | Cafeina | Quinina | Teofilina
Biomasa mg/I 2077.87 | 1395.05 | 131048 | 1374.85
Diesel residual mg/l| 2742.88 | 3854.89 | 2791.99 | 3594.10
Yy 0.758 0.362 0.469 0.383

Conclusiones. El crecimiento en presencia de cualquiera de
los alcaloides fue menor comparado con el control sin
acaloide. Esto indica que los microorganismos utilizan al
diesel como fuente de energia 'y en menor proporcién para
crecimiento. En presencia de quinina, se obtuvo un
crecimiento ligeramente menor al observado con cafeina o
teofilina, pero en este caso, con quinina toma mas tiempo en
alcanzar el mismo porcentaje de degradacién de diesel. Para el
caso especifico de aplicacién en campo en procesos de
biorremediacion, resultaria muy atractivo alcanzar la mayor
degradacién de diesd en el menor tiempo posible y con la
menor produccion de biomasa.
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