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Introducción. La velocidad del líquido es un parámetro que 
indica el nivel de agitación y contribuye a la transferencia de 
los compuestos hacia todo el volumen del reactor, para tener 
una distribución homogénea de todos los componentes y de 
todas las fases presentes en él. En reactores de tanque agitado, 
de volúmenes menores a 5 L, es posible lograr una distribución 
homogénea. Por el contrario, al aumentar el volumen del reactor 
es más difícil de alcanzar dicha distribución, debido a que la 
energía requerida para agitar y mezclar al líquido es transmitida 
principalmente en la zona de los agitadores, dejando a las zonas 
alejadas con menor disipación de energía que genera menor 
turbulencia (1). 
En este trabajo, se midió la velocidad del líquido en diferentes 
zonas de un reactor de 2850 m3, relacionándose con las 
concentraciones de oxígeno disuelto y de DQO en esas zonas. 
 
Metodología. El reactor utilizado tiene un diámetro de 24 m y 
una altura de 5 m. Tiene 5 difusores, 4 colocados a 90º uno del 
otro y cada uno a una distancia de 8 m del centro. El otro 
difusor está en el centro. La velocidad del líquido se calculó a 
partir del ángulo que formaron el cordon de una esfera sólida, 
de 12 cm de diámetro, sumergida en el líquido, con el cordon de 
un plomo. Los puntos de medición fueron en la superficie del 
líquido y a cada metro de profundidad, hasta llegar al fondo del 
reactor. En cada nivel, se midieron 120 puntos. Con el ángulo y 
el peso de la esfera, calculamos la fuerza ejercida por las 
corrientes de líquido. Con ella y la estimación del coeficiente de 
arrastre en función del número de Re (2) y por iteraciones, 
conocimos la velocidad del líquido. 
 
Resultados y discusión. En la figura 1, se muestra la 
distribución de velocidades del líquido en la superficie del 
reactor. En las zonas de aireación existen las mayores 
velocidades, de 0.75 a 0.90 m/s, disminuyendo al alejarse 3 m de 
ellas, a valores de 0.6 a 0.75 m/s. Dentro de estas zonas, las 
concentraciones de oxígeno disuelto y de DQO son de 1.0 mg/L 
y 40 mg/L, respectivamente. También existen zonas con 
velocidades de líquido bajas, de 0.15 m/s, donde las 
concentraciones de oxígeno disuelto y de DQO son de 0.3 mg/L 
y 38 mg/L, respectivamente. En las otras 4 profundidades, 
también hay zonas con diferentes velocidades de líquido y 
diferentes concentraciones de oxígeno disuelto y de DQO. 

Éstos parámetros, también son diferentes en zonas localizadas 
sobre una línea vertical y a diferentes profundidades. La 
concentración de oxígeno disuelto en diferentes zonas del 
reactor, alcanza valores desde 0.06 mg/L hasta 1.2 mg/L. Los 
resultados experimentales obtenidos con técnicas sencillas, 
permiten explicar el desempeño del reactor local y globalmente, 
y constituyen una base de datos para desarrollar modelos de 
hidrodinámica y transferencia de masa.  
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Fig. 1. Distribución de velocidades de líquido en la superficie 
del reactor de 2850 m3. 
 
 
Conclusiones. La velocidad del líquido en el reactor fue desde 
0.15 m/s a 0.90 m/s. A mayores velocidades de líquido, la 
concentracion de oxígeno disuelto fue la máxima, de 1.2 mg/L, 
mientras que a bajas velocidades de líquido, la concentración 
de DQO fue también la máxima. Estos resultados permiten un 
mejor conocimiento del desempeño del reactor. 
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