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Introduccién: Las industrias y ciudades producen grandes
flujos de agua residual. Los contaminantes mas importantes
en los efluentes son la materia organica y los compuestos
nitrogenados (NH,", NO3"), que ocasionan dafio al ambiente.
Mediante la nitrificacion y la desnitrificacion se puede llevar
a cabo la eliminacion completa de ambos compuestos.

El objetivo de este trabajo es proponer un sistema
nutricionalmente balanceado de dos etapas, para eliminar
eficientemente e NH," y NOs; de influentes sintéticos y
municipales.

M etodologia. Lametodologia consistio en 3 etapas :

1). Estabilizacién en régimen estacionario (RE), de los
reactores nitrificante y desnitrificante, alimentados con agua
sintética. El reactor nitrificante (RN) fue un tanque agitado y
aireado (aproximadamente 6 mg Q/L) con un tiempo de
residencia hidraulica (TRH) de 2 d, una C/N de 2 y
velocidad de carga (VC) de 167 mg N-NH,"/L-d. El agua se
complement6 con algunas sales Mg?*, Fe?*, ca?t, SO~y
PO4). La desnitrificacion se realiz6 en un reactor anaerobio
de lodos de flujo ascendente (UASB). Comenz6 a operar con
un TRH de 1d y se redujo gradualmente hasta 3h. Una VC
de 250 mg N-NOs/L-d y 400 mg C-acetato/L-d, suple
mentando la alimentacién con sales de Mg?*, Fe?*, Ca®",
S0,%, MoO,?y PO,*. Larelacion C/N fue de 1.6.

2). Acoplamiento en RE de los 2 reactores alimentados con
agua sintética mediante un tanque de rebalanceo, donde se
hicieron los gjustes nutricional es requeridos en cada proceso.
3). Alimentacion de los 2 reactores descritos en (2) con agua
municipa. EI RN utiliz6 e efluente de un reactor
metanogénico que a su vez fue alimentado con agua
municipal de la UAM-lztapalapa. A la entrada de cada
reactor se colocé un tanque de rebalanceo para redlizar el
gjuste nutricional. En todos los casos se midieron NO3’, NO,
(electroforesis capilar) NbO, N,, CO,, CH, (cromatografia de
gases), N-NH;" (electrodo de amonio), carbono organico
total (TOC) y proteina (Lowry), asi como el indice
volumétrico de lodos, solidos totales y volatiles (método
estandar).

Resultados y Discusion Durante la 12 etapa, la velocidad de
produccion (VP) del RN fue de 157 mg N-NOs/L-d,
mientras que la del reactor desnitrificante (RD) fue de 238
mMgN-N,/L-d. Ambos resultados indican una eficiencia en el
consumo del substrato (Ef) y un rendimiento en laformacién
de producto (Ypss), cercano a 100%. En la 22 etapa
(acoplamiento), la VC y la VP dd RN tuvieron valores
similares a los de la 12 etapa (160 mg N-NH,*/L-d, y 155 N-

NOs/L-d, respectivamente). Sin embargo, fue necesario
rebalancear el efluente con acetato (390 mg Gacetato/L-d)
para gjustar la relacion C/N a 1.6. En consecuencia, la VC
del RD fue de 237 mg N-NOs7/L-d, obteniéndose una VP de
24 mg N-Nj/L-d. Esto permiti6 mantener la Ef y el Yo
totales en valores altos. En la 32 etapa, €l agua municipal
alimentada al RN se rebalanced con amonio (100 mg N-
NH,*/L-d). El efluente de esté (154 mg N-NOs/L-d) se
rebalanceé con acetato (60 mg C-acetato/L-d) para ser
alimentado a RD, obteniéndose una VP de 222 mg N-N,/L-
d. En ambos casos el rebalanceo del agua serealiz6 en base a
larelacion C/N previamente establecido para cada proceso.
En laTabla 1 se observa que el cambio de alimentacion de el
agua sintética a municipal no tuvo efecto sobre la Ef ni €
Ypss. ES importante sefidlar que la formacion de biomasa en
las 3 etapas fue minima. Existen algunos trabajos que
empleando agua municipal reportan eficiencias de
eliminacion de carbono y nitrégeno de 8% y 62% (1), asi
como de 94% y 93% (2), respectivamente.

Tabla 1. Variables de respuesta en | os distintos procesos.

Nitrégeno Carbono
Proceso Eficiencia* | Rendimiento | Eficiencia**

(%) Yeis (%)

Nitrificacion 97 94 | -
NH,® NOy

Desnitrificacion 98 97 98
NOs ® N,

Nitri.-Desnitri. 94 92 98
(aguasintética) NH;® N,

Nitri-Desnitri. 96 98 98
(aguamunicipal) NHs/® N,

* (g N consumido/g N alimentado) ** (gC consumido/ g C dimentado)

Conclusiones. Estos resultados, muestran que el balanceo y
control constante de la relacion C/N en € influente permite
obtener eficiencias de eliminacion de 98%, sin importar si el
agua es municipal o sintética En cuaquier caso la
produccién de biomasa fue minima.
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