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Introduccion. Muchos compuestos toxicos son dificiles
de remover de los efluentes industriales utilizando solo
ambientes anaerobios o aerobios. Tal es el caso de los
efluentes de las industrias quimico-farmacéuticas, los que
debido a su alto contenido en compuestos xenobidbticos
recalcitrantes, presentan problemas para su tratamiento en
plantas tratadoras convencionales. Estas substancias son
téxicas a los microorganismos de los sistemas por lodos
activados, por lo que, si un efluente de este tipo ingresa en
la planta puede llegar a inhibir e incluso provocar la pérdida
de la biomasa del proceso, disminuyendo la eficiencia del
tratamiento.

El objetivo del presente trabajo es el lograr la degradacion
total de los compuestos xenobidticos presentes en un
efluente de una industria quimico-farmacéutico, integrando
fases anaerobias y aerobias en un solo biofiltro SBR
discontinuo.

Metodologia. Se utilizd un reactor de acrilico de 7 | con
biomasa fija, empleando como soporte piedra volcanica
(tezontle) el cual fue operado de manera discontinua con un
volumen de intercambio del 88 %. El reactor operd a
temperatura controlada de 28 °C. El reactor fue inoculado
con lodos activados provenientes del tanque de aireacion de
una planta de tratamiento de aguas municipales. La
alimentacion fue hecha con agua esidual adicionada de
nutrientes y Ac. popionico como cosustrato en relacion 1:1
en base DQO. El arranque del reactor se realizd6 empleando
la estrategi de eficiencias fijas(1), en la cual, la biomasa se
aclimata a toxico para lograr una €ficiencia de remocién
total de 80%. Se utilizd el agua residual de una industria
farmacéutica. El agua cruda posee una DQO+ de 43 000
mg/l. La aclimatacion de los microorganismos se realizo
incrementando sucesivamente la concentracion del agua
industrial desde 400 mg/l de DQO hasta lograr introducir
el aguacrudasin dilucion.

Resultados y Discusion. En la fig 1 podemos observar el
comportamiento del reactor para una concentracién inicial
de 400 mg/l, se aprecia que desde €l ciclo 2 la eficiencia de
remocién de DQO en la etapa anaerobia es de 63% y de
18% en la aerobia arrojando una eficiencia global de 81%.
La eficiencia en la etapa anaerobia se incrementd
gradualmente hasta alcanzar 89% en e ciclo 13. Las
eficiencias de remocion de la fase aerobia fueron de 10% en

promedio. Con lo anterior, las eficiencias de remocion totales
fueron en promedio de 95%.
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Fig 1 Evolucién dela DQO+
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Fig 2 Cinética de operacion ciclo 13

Se tuvo especial cuidado que dentro del reactor el potencial de
oxido reduccion tuviese valores menores a —250 mV , para
garantizar que existan condiciones reductivas en la fase
anaerobia del biofiltro. En lafig 2 se aprecia una cinética tipica
del reactor correspondiente a ciclo 13. En ella la eficiencia
global de remaocién de DQO fue de 94%.

Conclusiones. Fue posible biodegradar el efluente industrial por
medio del proceso anaerobio/aerobio. La eficiencia de remocioén,
expresada como DQO+ fue del 96% para una concentracion
inicial de 400 mg/l de DQOy. La DQOy en € efluente aerobio
fue de 18 mg/l.
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