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Introduccién. Por la gran variacion de flujo y de
concentracién de contaminantes presentes en las aguas
residuales industriales, 10s procesos de tratamientos tienen
l[imitantes en cuanto a eficiencias de remocion y volumen de
reactor utilizado para biodegradar eficientemente los
compuestos téxicos. El empleo de nuevas estrategias de
control y de procesos no convencionales como |os reactores
aerobios discontinuos pueden reducir estas limitantes. Se ha
visto que unaopcion es el uso de unaestrategiabasadaen la
medicion del oxigeno disuelto en linea (1). Esta estrategia
tiene como objetivo de detectar el fin de la reaccién con el
consumo de oxigeno para cortarla o més rdpidamente
posible y asi, optimizar el tiempo de un ciclo. Esta estrategia
es conocida como sub Gptima.

El objetivo del presente trabajo es la evauacion de la
estrategia sub O6ptima cuando se introducen picos de
concentracion del téxico.

Metodologia. Se utilizd un reactor de 7 litros de volumen
Gtil de operacion paratratar agua sintética con 4-clorofenol y
nutrientes. El volumen de intercambio dentro del reactor fue
de 57% y el flujo de aire de 2 litros por minuto. Se mantuvo
un tiempo de retencién celular de aproximadamente 20 dias.
El proceso utilizado es de tipo SBR o reactor discontinuo
secuencial y se rediza en 5 etapas. llenado, reaccion,
decantacion, vaciado y tiempo muerto. Estas etapas estan
controladas mediante un sistema automatizado. La estrategia
experimental es la siguiente: 1) aclimatar los
microorganismos a una concentracion constante del téxico
(200 mg/l de 4-clorofenal); 2) introducir picos puntuales de
concentraciones del toxico (400, 600 y 800 mg/l de 4-
clorofenol). Durante la experimentacién, se siguieron las
siguientes variables de proceso: tiempo de degradacion (Tg),
temperatura (T°), presencia del metabolito, sblidos
suspendidos totales e €l reactor y en el efluente, indice
volumétrico de lodos, concentracion de toxico en el efluente,
tasa especifica de degradacion (gx), la tasa de consumo de
oxigeno y €l tiempo de retencion celular €x) (2). Antes,
durante y después de un pico concentracién se monitorearon
las cinéticas de reaccion.

Resultados y discusion. El comportamiento genera del
proceso controlado con la estrategia de control sub éptima
muestra que |os picos puntuales de 400 mg/l de 4-clorofenol
no perturben el proceso cuando los nicroorganismos estan
aclimatados a una concentracién de 4-clorofenol de 200
mg/l. El tiempo de degradacion durante € pico de 400 mg/l

pasd de una horay media a tres horas y media. En €l ciclo
después del pico de 400 mg/l se recuperé el tiempo de
degradacion original y las variables de proceso no se
afectaron de manera significativa. Sin embargo, los picos de
600 mg/l afectaron el proceso porque el tiempo de
degradacion aument6 23 veces (230%). No se recuperd €l
tiempo de degradacion original después del pico y tampoco
se recuperaron las variables de proceso. Ademas, el proceso
fue afectado durante varios dias después del pico de 600
mg/l. En cuanto al pico de 800 mg/l, € tiempo de
degradacion durante el pico no pudo ser determinado porque
no hubo consumo de oxigeno ni de sustrato de manera
apreciable. La reaccidn se cortd a 72 horas y no se presento
actividad respirometrica ni respiracion endogena después de
este periodo.

Tabla.1 Influencia de | os picos de concentracion sobre las
diferentes variables de proceso.

Variables de proceso Pico de Pico de Pico de
400 mgl/I 600 mg/| 800 mg/I
Ty 3.5h 35h >72h
TO 20°C 18°C 14.5°C
Metabolito No S Biomasa muerta
SST/SSTellVL estables - SSTey IVL -
X gx antes @qx | Ox antes> gx | Biomasa muerta
después después
Carbono Orgéanico | Mineraizacion | Mineralizacion No hay
Disuelto completa incompleta | mineralizacion
Tasaconsumo de Oz [ - con el pico | ~ con el pico =0
gx antes 15.33d 17.53d 24.36d
Eficiencia 99.9% 99.2% 18.3%

Conclusiones. El

sistema con biomasa suspendida y

estrategia sub 6ptima es estable con microorganismos

aclimatados a una concentracion constante de 4-clorofenol

de 200 mg/l y con picos de concentracion de 4clorofenol

puntuales de 400 mg/l. Los picos de concentracién de 4

clorofenol superiores o iguales a 600 mg/l perturban €

sistemaacorto y medio plazo (hastaun mes).
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