DEGRADACION DE BIFENILOSPOLICLORADOSPOR UNA CEPA DE Bacillusthuringiensis
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Introduccién. B. thuringiensis es una bacteria Gram
positiva, formadora de espora y de un cristal proteico que
posee propiedades insecticidas. Ta caracteristica ha
motivado que sea € microorganismo mas usado en el
mundo para producir bioinsecticidas. Sin embargo podrian
darse otros usos biotecnol 6gicos para esta bacteria. En este
sentido, en 1999" se asilé de un suelo contaminado con
aceite de trasnsformador, y con una alta concentracion de
bifenilos policlorados (BPCs), una cepa de esta especie (Bt-
NGRA) como parte de un consorcio microbiano degradador
de estos compuestos. Sin embargo no se aclard si esta cepa
teniala capacidad de degradar tales compuestos.

El objetivo del presente trabajo fue estudiar si la cepa
mencionada era capaz de degradar los BPCs, compuestos
xenobi 6ticos altamente téxicos a ser humano.

Metodologia. Se cultivé a la cepa Bt-NGRA, en un medio
mineral conteniendo los BPCs extraidos del suelo donde se
aisl6 dicha cepa, o bien aceite de transformador. El cultivo
se realiz6 durante 96 h a 28°C y 180 rpm. En los tiempos
inicial y fina se andizaron los cultivos, mediante
cromatografia de gases acoplada a espectrometria de masas,
para evaluar la degradacion de los BPCs. Otra parte del

trabajo abarcé la caracterizacion de la cepa, que incluy6 los
siguientes aspectos. su serotipificacion, su perfil enzimético
extracelular, su perfil de plésmidos y de proteinas Cry, la
ultramicroscopia de sus cristales y su capacidad insecticida
contra un coledptero, un lepidoptero y dos dipteros.

Resultados y Discusion. Bt-NGRA degrad6 varios BPCs,
aungue las eficiencias mas altas se observaron con los
tetra y los pentaclorobifenilos, seguidos por los
hexaclorobifenilos. También degradé 4 hidrocarburos
aiféticos del aceite de transformador. Por otra parte, la
tipificacion de la cepa Bt-NGRA demostrd que pertenece
alavariedad finitimus. Otros resultados mostraron que
Bt-NGRA tiene la capacidad de producir la siguientes
enzimas: proteasa, queratinasa, e€lastasa, esterasa,
fosfolipasa, lipasa y nucleasa. Posee un plésmido de

aproximadamente 43 MDa y un cristal bipiramidal, €
cual estd asociado a la espora. La proteina Cry tiene un
peso molecular aproximado a 120.4 MDa. Los cristales
son moderadamente toxicos hacia e lepidoptero
Manduxa sexta (gusano del tabaco).

Hasta el momento solo hay un estudio? donde se reporta de
gue tres cepas de B. thuringiensis, aisladas de un sedimento
libre de contaminacion, degradan el 4clorobifenilo. Esto,
junto con nuestros resultados®, hacen pensar que esta especie
microbiana pudiera tener en forma constitutiva la capacidad
de degradar al menos el 4-clorobifenilo.

Conclusiones. Los hallazgos demuestran la capacidad de la
cepa Bt-NGRA para degradar BPCs y otros hidrocarburos,
contenidos en un aceite de transformador. Esto abre nuevas
perspectivas en torno alos usos biotecnol 6gicos de Bacillus
thuringiensis.
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