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Introduccion. La velocidad de degradacion microbiana de
hidrocarburos en suelos puede estar afectada por factores
ambientales incluyendo e ndmero y especie de
microorganismos presentes. La biodisponibilidad de
contaminantes organicos en suelos juega un papel muy
importante en la degradacion y esta en funcién del tipo de
suelo y del contaminante, asi como de factores
fisicoguimicos presentes. Muchos contaminantes comunes
tienen baja solubilidad al agua y se adsorben fuertemente a
las particulas de suelo limitando |a biodisponibilidad.

El objetivo del trabajo es estudiar el efecto de la aireacion y
la humedad en la biodegradacién de diesel en biorreactores
tipo columna utilizando un suelo arenoso.

M etodologia. L as condiciones generales para |os estudios de
biodegradacion de diesel fueron: medio minera (g/l); 4.02,
Na,HPO,.7H,0O; 1.3, KH,PO4; 05 NH4Cl y 0.2 MgSO;.
7H,0, 8000 ppm, cuenta viable inicia (1x10*1x10° UFC/g
s.s), densidad de empague(0.94-1.06 g¢/ml), pH(6.8-7.9).
15% HgCl, fue adicionado a controles para inhibir
crecimiento microbiano. Los experimentos se realizaron por
triplicado, a 15 dias y temperatura ambiente. En e primer
estudio se utilizo un disefio experimental factorial 3 para
determinar €l efecto de la aireacion en columnas de 400 ml
con 200g sh, 70,80 y 90 mi/min de aireacion y 15% de
humedad. Posteriormente, se elaboré un disefio experimental
factorial 2 con dos exploraciones en el centro para estudiar
el efecto de la velocidad de aireacion y % de humedad en
columnas de 80 ml con 60g sh, 30,50 y 70 mi/min de
areacion y 1520 y 25% de humedad. La cinética de
biodegradacion de diesel se llevo a cabo en columnas de 80
ml, 60g sh y 15% de humedad a 3 ml/min. Las
determinaciones de HT's se realizaron mediante extraccion
con DCM. Los resultados fueron determinados por analisis
gravimétricoy CG-FID.

Resultados y Discusiéon. Segun el andlisis estadistico se
sugiere que una aireacion de 80mi/min seria adecuada en €l
primer estudio, aunque la humedad se redujo de 15 a 5%
implicando una pérdida del 60% y pérdidas abidticas del

70%. Aunado a esto, € crecimiento microbiano no se
increment6 notablemente. Acorde a estos resultados se
realizé un estudio considerando la humedad y aireacion en
un disefio experimental en otra columna con mayor altura del
lecho de suelo incrementando el tiempo de residencia del

aire. Los resultados muestran un aumento en la
biodegradacion en un rango de 6.25 a 31%, con un aumento
en la cuenta viable de 2 unidades de magnitud a pesar de que

la humedad se increment6 de 1 a 6%. El andlisis estadistico
mostré un efecto negativo en la biodegradacién de diesel,
sugiriendo reducir notablemente la velocidad de aireacién
hasta encontrar un compromiso ideal entre humedad y
velocidad de aireacion. Para corroborar estos resultados se
realizaron otros estudios que permitieron seleccionar una
velocidad de aireacién de 3 ml/min con la cual se mantuvo
constante la humedad en 15%. En estas condiciones se
realizd una cinética de biodegradacion (Fig 1) en la que se
obtuvo un mejor crecimiento microbiano aumentando 3
unidades de magnitud y biodegradaciéon de 39%
corroborando los resultados obtenidos del andlisis
estadistico.
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Figura 1. Cinéticade biodegradacion de diesel a15 dias. Circulo
negro; tratamiento, circulo blanco; control inhibido y cuadrado
negro ; crecimiento microbiano.

Conclusiones. La aireacién es un factor ambiental que
suministrada a una alta velocidad afecta el contenido de
humedad y biodegradacién. A una bga velocidad de
aireacion se obtuvo una mayor biodegradacion de diesel y
disminucion de pérdidas abidticas. El efecto de la velocidad
de aireacion y el % de humedad son los dos parametros
ambientales mas importantes en la biodegradacion de
hidrocarburos que contienen compuestos vol étiles.
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