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Introduccidn. Las pruebas de biotratabilidad dirigidas a la
biorremediacion in situ en la zona saturada utilizan para su
propésito columnas empacadas con suelo, las cuales se
operan como reactores de flujo en columna. Con este
modelo experimental es posible simular el transporte, la
distribucion y la biodegradacién in situ de los
contaminantes organicos en el ambiente subterraneo, que
se ven influenciados por la infiltracion del agua en el

subsuelo. Ademés, contribuyen a una evaluacién més
realista de la efectividad de la biorremediacién bajo las
condiciones naturales del sitio, sefialando las posibles
limitantes del proceso (1). Este trabajo constituye una
propuesta de un sistema de columnas empacadas con suel o
como modelo experimental para determinar la factibilidad
de la bhiodegradacion de diesel en el que se pretendid
simular el habitat subterraneo.

Metodologia. Se obtuvo un cultivo liquido enriquecido de
microorganismos capaces de degradar diesel en
concentraciones de hasta 2900 mg/l. Posteriormente, se
monto el sistema de columnas constituido de 2 columnas
de experimentacion y una control, cuyas dimensiones
fueron de 50 cm de atura y 5 cm de didmetro. Las
columnas de experimentacion se empacaron con suelo
previamente inoculado. La columna control no se inocul 6.
El suelo fue una mezcla de arcilla obtenida de un sitio
contaminado y arena de Ottawa® en una proporcién de
1:1.25. Las tres columnas se operaron con flujo ascendente
alimentando con una solucién de medio minimo de sales.
Luego de que se estabilizé el sistema y se establecio el
gasto diario, se inyectd diesel por un periodo de 10 dias.
Diariamente se obtuvo el efluente de cada columna y se
cuantifico el diesel que fue arrastrado por el efluente
durante la operacion del sistema. Al término del periodo de
operacion que fue de 50 dias se tomé un perfil alo largo
de cada columna y se dividi6 en secciones para su
posterior andlisis. Se hicieron determinaciones de
humedad, densidad real, densidad aparente, textura, pH,
nitrégeno total, ortofosfatos, diesel residual, cuenta en
placa de bacterias degradadoras de diesel y la
identificacion bioquimica de las que se encontraron en
mayor proporcion. Estos andlisis se llevaron a cabo para
caracterizar el suelo antes del empague y a fina de la
operacion delas columnas.

Resultados y Discusion. El porcentaje de biodegradacion
de diesel fue de 9.6 y de 16.2 en las columnas 2 y 3,
respectivamente, mientras que en la columna control no se
observo biodegradacion (Tabla 1). El tiempo de migracion
fue mayor en la columna control que en las columnas
experimentales, probablemente debido a reducido
contenido de bacterias en ésta columna. Las diferencias

encontradas entre las 2 columnas experimentales son
producto de las pequefias diferencias en las condiciones de
operacion, especiamente tiempos de  retencidn
hidrodinamica y velocidad del flujo de alimentacion que
son determinantes en la distribucion de los hidrocarburos
(2). Las cepas degradadoras de diesel que se encontraron
en mayor proporcién en las columnas experimentales
fueron identificadas como Pseudomonas putida o
fluorescens con 97% de confiabilidad, Flavimonas
oryzihabitansy la posibilidad de especies de Acinetobacter
con 924% de confiabilidad y Stenotrophomonas
maltophilia con 96.8% de confiabilidad, utilizando pruebas
bioquimicas para este propésito.

Tabla 1. Balance de diesel en las columnas

Columna [ 1 ] 2 T 3
Diesd incid (mg) 5804.29| 5804.29 | 5804.29
Diesdl no retenido (mg) 3714.33| 3037.46 | 3967.84
Diesd rescid (Mg) 2089.96 | 1310.99| 893.53
Diesdl no retenido + diesdl 5804.29 | 5248.45 | 4861.37
resdua (mg)
Diesd recuperado (%) 100 | 9042 | 83.76
Diesd hiodegradado (%) 0 958 | 16.25

Conclusiones. A pesar de que los porcentajes de
biodegradacion fueron bajos, fue posible simular
condiciones propicias para la degradacion de diesel en las
2 columnas experimentales, donde la conjugacion entre las
caracteristicas texturales, la concentracion de nutrientes
inorganicos y organicos, cantidad de bacterias, asi como
tiempo de residencia hidrodinamico fueron favorables para
ello. De esta manera se demostrd la factibilidad de la
biodegradacion del diesel en el modelo experimental de
columnas bajo las condiciones de operacion empleadas.
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