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Introducción. La adaptación de consorcios microbianos, para la 
utilización de hidrocarburos como única fuente de carbono, ha 
tomado una gran importancia en los procesos de biorremediación 
(1). Diferentes estudios han comparado la capacidad de 
biodegradación de hidrocarburos entre consorcios comerciales y 
autóctonos, mostrando una alta variabilidad en las eficiencias de 
degradación (2). Esta capacidad, ha mostrado ser fuertemente 
dependiente del origen y grado de adaptación del consorcio (3). 

El objetivo del presente trabajo, fue demostrar como un consorcio 
microbiano proveniente de un sitio contaminado, puede ser 
adaptado para utilizar una mezcla compleja de hidrocarburos en un 
sistema de biorreactores por lote secuenciado. 

Metodología. El consorcio utilizado, se aisló de la rizósfera de 
Cyperus laxus, planta nativa de un sitio contaminado con 
hidrocarburos. Para la adaptación del consorcio, se operaron por 
lotes secuenciados de 21 días, dos biorreactores tubulares con un 
volumen de operación de 1.25 L, ambos aerobios (2 vvm) e 
isotérmicos (32°C). En cada lote, por reactor, se purgo 750 mL de 
cultivo, alimentándose con medio fresco mineral Czapeck, y una 
mezcla en relación 1:1 p/p de parafinas (18-32 carbonos) y crudo 
maya (manteniéndose una C/N=10). Se tomaron muestras de 20 
mL por biorreactor en los días 0,3,7,12,16 y 21 de cada lote. Los 
hidrocarburos, se determinaron gravimétricamente mediante 
extracción líq-líq (empleando CH2Cl2) y con cromatografia de 
gases (cromatógrafo SRI-8600, con columna capilar DB-1 de 15m 
y rampeo de temperatura). 

Resultados y Discusión. En la Figura 1, se muestra la 
concentración de hidrocarburos contra tiempo para 273 días de 
operación de los biorreactores correspondiente a 13 lotes. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

En la Tabla 1, se muestran las eficiencias y tasas de 
degradación (promedio de ambos reactores) de cada lote. 

Tabla 1. Eficiencias y Tasas de degradación promedio 
Lote Eficiencia 

degradación (%) 
Tasa degradación 

(gHid/L día) 
1 28.7 0.294 
2 39.6 0.290 
3 47.4 0.335 
4 67.3 0.433 
5 63.4 0.378 
6 66.1 0.406 
7 66.6 0.430 
8 64.4 0.358 
9 64.8 0.368 

10 66.6 0.371 
11 67.3 0.385 
12 65.3 0.397 
13 65.1 0.376 

De la Figura 1, se observa que el nivel más alto de 
biodegradación, se alcanza en el cuarto lote, manteniendo una 
eficiencia de degradación del 65.7±1.3%. De manera similar, 
la tasa degradación, se incrementa para alcanzar su valor más 
alto en el cuarto lote, con un valor de 0.390±0.024 gHid/L⋅día. 
Este comportamiento, sugiere una adaptación del consorcio, 
debido probablemente a una selección de los 
microorganismos capaces de interaccionar entre sí para llevar 
a cabo la transformación y degradación de los hidrocarburos 
(1,3). 

Conclusiones . La utilización de biorreactores por lote 
secuenciado, inoculados con una población microbiana 
aislada de un sitio contaminado, permitió obtener un 
consorcio capaz de utilizar una mezcla compleja 
hidrocarburos, con una tasa de degradación de 0.390±0.024 
gHid/L⋅día y una eficiencia de degradación de 65.7±1.3%. 
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Figura 1. Degradación de hidrocarburos en los biorreactores operados en 
lote secuenciado. 

 


