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Introducción. La extracción de hidrocarburos en México es 
una fuente importante de contaminación de suelos, se 
requiere una técnica económica de limpieza como la 
fitorremediación que es el uso de plantas y árboles que 
limpian o eliminan contaminantes del  suelo (1), mediante 
reacciones químicas energizadas por la luz solar, esta técnica 
utiliza la habilidad de las plantas de extraer y/o mineralizar 
xenobioticos del medio ambiente, así como la tolerancia de 
ciertas plantas a los contaminantes (2).  
El objetivo de este trabajo fue evaluar las diferencias 
morfométricas de tres especies vegetales nativas de sitios 
contaminados y su resistencia a hidrocarburos, para usarlos 
como criterios de selección de plantas potencialmente 
fitorremediadoras. 
Metodología. Para evaluar la composición del crudo maya 
se utilizó la técnica de fraccionamiento en columna. Se 
realizaron cinéticas de crecimiento con tres especies 
(Cyperus laxus, C. digitatus, C. ligulatus) a distintas 
concentraciones de hidrocarburos (Crudo Maya previamente 
tratado a 100ºC hasta peso constante) (0, 2500, 5000, 10000, 
25000 y 50000 ppm) en 3 frascos de vidrio de 400 ml con 30 
g de agrolita contaminada. El hidrocarburo se incorporó al 
sustrato solubilizandolo en una mezcla de acetona-hexano 
1:1 y rociándolo sobre la agrolita. Se sembraron tres o cuatro 
plántulas, hasta sumar 10 ejemplares de la misma especie 
por concentración. Se adicionaron a los frascos 90 ml de 
solución nutritiva hidropónica Long Ashton, hasta obtener 
una humedad del 75%. Se colocaron en condiciones de 
invernadero (18-25ºC y humedad relativa del 75-80%). Las 
variables de respuesta del bioensayo fueron altura de las 
hojas, longitud de raíz, velocidad de crecimiento y peso seco 
de cada una de las especies vegetales.  
Resultados y Discusión. La composición de la mezcla de 
hidrocarburos fue: alifáticos 55.5%, aromáticos 23%, polares 
7% y asfaltenos 4.5%. El efecto de los hidrocarburos sobre 
el crecimiento foliar de las distintas especies se observa en la 
figura 1a, la especie más resistente a altas concentraciones 
del contaminante es C. laxus, seguida de C. digitatus y por 
último C. ligulatus. La tasa de crecimiento de la raíz en 
presencia de hidrocarburos se encuentra en la gráfica 1b, 
donde se observa que C. laxus es la especie que presenta 
mayor crecimiento de la raíz, seguida de C. digitatus y C. 
ligulatus, se encontró que la concentración contaminante si 
afecta la tasa de crecimiento de la raíz. El peso seco de C. 
laxus (152 g) a una concentración de 50,000 ppm es mayor 
que el de C. ligulatus (147 g) y C. digitatus (37.2 g). Se ha 
observado que las características morfométricas están 
relacionadas con la capacidad fitorremediadora de las 
plantas, mientras más densa, saludable y mayor cobertura 
presente la planta, mayor es su potencial de remoción de 
contaminantes (3). La EC50 (Concentración efectiva media) 
para cada una de las especies se obtiene de la figura 1a, C. 

ligulatus alcanza la EC50 a 10,000 ppm, C. digitatus a 
50,000 ppm, para las concentraciones probadas en este 
bioensayo no se pudo determinar la EC50 de C. laxus, la 
composición del crudo maya no es tóxica para esta especie 
en las concentraciones ensayadas. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 1 . Comparación de la tasa máxima de crecimiento foliar (a) 
y de raíz (b) de las especies vegetales a diferentes concentraciones 
de hidrocarburos  
Conclusiones . C. laxus es la especie más resistente a las 
concentraciones de hidrocarburos probadas, de las tres 
especies es la que presenta mayor tasa de crecimiento foliar 
y de raíz, más peso seco y no se pudo obtener la 
Concentración efectiva media (EC-50). Bajo estos criterios 
C. laxus es la planta con mayor posibilidad remediadora de 
sitios contaminados con hidrocarburos. 
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Tasa Máxima de Crecimiento de Hojas
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