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Introducción. Algunos de los problemas más alarmantes a 
los que hoy nos enfrentamos son los desastres ecológicos y 
el deterioro del medio ambiente, por la eliminación de 
desechos tóxicos y metales pesados hacia mares y suelos. 
Por lo anterior, actualmente se trabaja en el aprovechamiento 
de polímeros biodegradables tanto de origen sintético  como 
de fuentes renovables y  gran abundancia en el mundo, a los 
cuales se les ha estado buscando aplicación en diversas áreas 
biotecnológicas. Una de las modalidades para el uso de 
dichos polímeros es el  desarrollo de complejos 
polielectrolitos (CPE´s o polisales): donde macromoléculas 
de cargas opuestas  se dejan a interactuar, esto podría 
resultar en un precipitado mas o menos compacto o un gel. 
(Nakashima y Shinoda, 1976) los cuales no han sido 
totalmente investigados teniéndose  poca información sobre 
ellos y sus posibles aplicaciones. 
El objetivo del presente trabajo es la Elaboración de 
Complejos Polielectrolitos (CPE´s) a partir de polímeros 
biodegradables.  
 
 
Metodología. Los polímeros fueron  caracterizados 
químicamente en base a técnicas analíticas (viscosidad, 
titulación potenciométrica, espectofotometría de IR.); con el 
propósito de seleccionar las condiciones que favorecen la 
formación del CPE, se determinaron las condiciones para 
alcanzar el máximo rendimiento en la formación del CPE. A 
través de espectofotometría de IR se caracterizaron el o los 
CPE seleccionados. Posteriormente se evaluaron sus 
propiedades químicas en laboratorio y en un ambiente 
natural. En  laboratorio se llevó a cabo la biodegradación del 
CPE seleccionado. 
 
 
Resultados y Discusiones .  Para poder llevar a cabo la 
elaboración de los complejos polielectrolitos, inicialmente se 
caracterizaron los polímeros catiónicos y aniónicos. 
Obteniéndose los siguientes resultados: 
 
 
 
 
 
 
 

Tabla 1. Caracterización de los Polímeros 
 
Caracterización Pol. Catiónico Pol. aniónico 
G. I 6.6*10-3 mol/g 7.8*10-4 mol/g 
V .I 149.5 ml/g 115 ml/g 
Peso molecular 83,000 daltons  
GI: Grupos ionizables  V.I. Viscosidad intrínseca 
 
Una vez caracterizados los polímeros catiónicos y aniónicos, 
se establecieron 4 formulaciones midiendo el rendimiento 
del CPE en gramos, de las cuales se seleccionaron 2 por 
medio de un análisis estadístico  y se procedió a optimizar el 
polímero catiónico y seleccionar la mejor formulación. Una 
vez que se obtuvo el CPE se procedió a la prueba de 
biodegradación del mismo utilizando Serratia marscensens 
obteniéndose una perdida en peso hasta de un 80%  después 
de un mes, atribuyéndose esta perdida a la acción mecánica y 
microbiana durante el proceso. 
Para medir las propiedades de quelación se realizaron 
pruebas a nivel laboratorio con diversos metales a una 
concentración de 30 p.p.m. (Pb, Zn, Cu, Ni) obteniéndose 
una retención máxima de 62%, 86%, 75% y 70% 
respectivamente. 
Por otro lado se llevaron a cabo pruebas de la capacidad de 
retención de sólidos en lodos provenientes de aguas 
residuales obteniéndose una buena captación de los mismos.   
 
Conclusiones. Se logró la formación de CPE´s, los cuales 
fueron biodegradables  y con una capacidad de quelación 
alta, así como una buena retención de sólidos. 
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