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Introduccién. La quema de combustibles de
transportacion derivados del petréleo libera Oxidos d
azufre (SOx) a la atmésfera, los cuales son responsable de
la formacion de la lluvia &cida. Para reducir la emision de
los SOx, se han establecido normas muy estrictas que
requieren una reduccion progresiva del contenido de
azufre en diesel hasta menos de 15 ppm para el en los
Estados Unidos (1). Sin embargo, la proporcién de crudos
pesados con un alto contenido de azufre se incrementa en
las corrientes de entrada a las refinerias mexicanas,
mientras que la demanda de combustibles de bajo
contenido de aaifre aumenta. Por 1o tanto, se requiere
procesos de refinacion eficientes y limpios para alcanzar
esta normatividad. Un posible enfoque es la
desulfuracion biocatalitica o biodesulfuracion (BDS) de
combustibles.

El objeto de este trabajo es aislar y caracterizar cepas
aerodbias capaces de desulfurar € dibenzotiofeno (DBT) y
su derivado metilado € 4,6 dimetil-dibenzotiofeno (4,6
dimetil-DBT). Estos dos compuestos se encuentran
concentrados en el diesel y son los mas dificil de
desulfurar por los métodos fisicoquimico tradicionalmente
empleados en las refinerias.

Metodologia. Para el aislamiento se tomaron muestras de
suelos contaminados con hidrocarburos en las diferentes
refinerias de México, el enriquecimiento se realizé en un
medio mineral liquido con dicerol y DBT como Unicas
fuentes de carbono y azufre respectivamente. Las cepas
desulfuradoras se aislaron por estria en el mismo medio
solido. Las cepas fueron observadas por microscopia
Optica después de runa tincién de Gram. Las curvas de
crecimiento fueron obtenidas en medio de Gilbert (2). El
DNA gendmico fue extraido a partir de cultivos en medio
de Gilbert con mutanolising, lisozima y CTAB
(hexadecyltrimethyl amonium bromide). El gen dszC fue
obtenido por PCR (Polymerase Chain Reaction). La cepa
Rhodococcus erythropolis 1GTS8 sirvio de control en
nuestros experimentos (3).

Resultados y discusién. Cuatro cepas denominadas S02,
S06, A17 y S24 fueron capaces de utilizar el DBT y €l 4,6
dimetil-DBT como Unica fuente de azufre, indicando su
capacidad para desulfurar estos sustratos. En la
observacion microscopica, estas cepas se presentaron todas
como bacilos Gram — a igual que la cepa IGTS8. S02 fue
la Unica que presenté un dimorfismo, coco-bacilar,
parecido a de la IGTS8. IGTS8 es la primera cepa aislada
y patentada en 1992 capaz de remover selectivamente el
atomo de azufre del DBT sin degradar la matriz
hidrocarbonada de este compuesto (3). Contrariamente a
IGTSS8, las cepas aisladas en este trabajo parecieron no
producir surfactantes. Las curvas de crecimiento de las
diferentes cepas en base a la cantidad de proteina y

utilizando como fuente de azufre el DBT y el 4,6 dimetil
DBT mostraron IGTS8 fue la que presento el mejor
crecimiento. Cabe mencionar que esta cepa ho es silvestre
y fue mutada. Para todas las cepas se detecto una
disminucion del DBT acompafiada de la apariciéon de 2
hidroxibifenilo que es un producto tipico de la
desulfuracion por laruta“4S” (figural).
Figura 1: Desulfuracion del DBT por R. erythropolis IGTS3
(ruta“ 43’) (4).

Se rediz6 la amplificacion por PCR del primer gene de la
ruta“4S” (dszC). Con todaslascepasseobtuvo una banda
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de 1,250 pbsidénticaaladel genedszC delacepal GTSS.
Conclusiones. Las cuatro cepas aisladas en refinerias
mexicanas son capaces de desulfurar € DBT utilizando la
ruta metabdlica “4S’ ya descrita. Por lo tanto estas cepas
son buenas candidatas para el desarrollo de un proceso de
BDS de combustibles como el diesel ya que desulfuran el
DBT sin degradar evitando asi disminuir e valor
energéticod el combustible.
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