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Introduccion. En la limpieza de suelos contaminados con
hidrocarburos, la adicién de surfactantes, ya sea de origen
sintético o microbiolégico, es una préctica cominmente
aplicada para resolver el problema de disponibilidad de
hidrocarburos [Volkering et al, 1995]. De acuerdo con
estudios realizados, altas concentraciones de surfactantes,
principalmente de origen sintético, inhiben a crecimiento
microbiano [Lahas and Luthy 1991]. A este respecto, han
sido realizados estudios para determinar los intervalos de
concentracion que permitan llevar a cabo el proceso de
biodegradacion [Arosntein, et al., 1991].

El presente trabgjo tiene por objetivo determinar la
concentracion Optima de tergitol requerida para degradar
hidrocarburos en un reactor tubular horizontal rotatorio. Al
cambiar el disefio de |os bafles en este reactor, aumentaron
los niveles de produccion de espuma. Considerando que la
espuma es producida por el tergitol adicionado al lodo
(1%), es nuestro interés reducir la concentracion de tergitol
sin afectar el nivel de remocion de hidrocarburos.

Metodologia. El efecto de la concentracién de tergitol y de
suelo, en el proceso de degradacion de hidrocarburos se
estudié a nivel matraz monitoreando periédicamente €l
contenido de hidrocarburos residuales. El disefio
experimental es de 3x4 (=12), donde €l 3 corresponde a la
concentracion de tergitol (0% (control), 0.5% y 1%), y €l 4
alaconcentracion de suelo (20, 30, 40 y 57% wi/w).

Para llevar a cabo este estudio, se prepararon muestras de
lodo (10 mL) compuestas por suelo contaminado,
nutrientes, tergitol y agua, de acuerdo a la composicién
indicada en e disefio experimental e informacién
reportada en literatura [Arteaga, 1999]. Las muestras de
lodo, contenidas en matraces de 25 mL, se incubaron
durante 15 dias a 130 rpm y 30 °C. Durante el proceso de
incubacion lahumedad del lodo se mantuvo constante.

La concentracion de hidrocarburos totales (TPH'S), se
determiné aplicando el mé&odo 3540C de la EPA. El
método consiste en extraer los hidrocarburos con un
solvente adecuado (diclorometano). Posteriormente se
determina el nivel de absorbancia (2900-3000 nm); ésta se
determina diluyendo los hidrocarburos en tetracloruro de
carbono. Finalmente, la concentracion de hidrocarburos se
obtieneinterpolando en unacurvade calibracion.

Resultados y Discusion. El nivel de remocion de
hidrocarburos, en funcion de la concentracion de tergitol y
de suelo, se presenta en la Figura 1. En esta figura se
observa que la degradacion de hidrocarburos se ve
favorecida al usar 0.5% de tergitol y bajas concentraciones
de suelo. Cuando la concentracién de suelo es superior al
40%, e nivel de  degradacion disminuye,
independientemente de la concentracion de tergitol

adicionada. El mayor nivel de degradacién observado en d
matraz control, de 57% de suelo, podria explicarse que es
debido a la posible generacién de biosurfactantes dentro
del mismo sistema. Por otro lado, la disminucién del nivel
de remocién de hidrocarburos en los matraces con tergitol
y suelo a 57%, podria ser debido a problemas de
inhibicion provocado por un aumento en los niveles de
surfactantes (naturalesy sintéticos).
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Figura 1. Remocion de hidrocarburos a  diferentes
concentraciones de tergitol y de suelo contaminado.

Conclusiones. ElI mayor nivel de degradacion en las
muestras de lodo de concentracion £ 40% se llevo a cabo
utilizando tergitol a 0.5%. Al utilizar concentraciones de
suelo mas atas el control mostrd niveles de degradacién
mas altos. Estos resultados podrian ser explicados por la
presencia de biosurfactantes en el lodo, lo cual estimul6 el
proceso de degradacién. Para aceptar esta especulacion es
recomendabl e realizar un andlisis bioquimico de muestras.
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