ELIMINACION BIOLOGICA DE NITROGENO Y METANO DE EFLUENTESINDUSTRIALES

**Sandra ldas, *Jorge GOmez y ** Frédéric Thaasso
*Universidad Auténoma Metropolitana - |1ztapal apa, Departamento de Biotecnologia, Av. San Rafael Atlixco 186,
Col. Vicentina, C.P. 09340. Fax: 58044600 ext. 2667. ** Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN,
México D.F. *E-mail: dani @xanum.uam.mx

Palabras clave: metano, eliminacion bioldgica

Introduccién. Una de las preocupaciones dentro del
contexto ambiental, es la contaminacion de cuerpos de agua
con efluentes urbanos e industriales que contienen
compuestos nitrogenados. Estos compuestos pueden ser
eliminados mediante tratamiento bioldgico (1). La
eiminacion de NO'; formado por la oxidacion de NNH",
bajo aerobiosis requiere de la presencia de materia organica
para su reduccién hasta N,. En los procesos de la refinacion
del petrdleo se produce CH,4 que es oxidado en las chimeneas
de las plantas de refinacion, sin embargo, podria ser
considerado como fuente de carbono para la eliminacién del
nitrato (2,3). En consecuencia, el objetivo del presente
trabgjo es determinar la factibilidad de utilizar el metano
como fuente de carbono para la eliminacion biolégica del

nitrégeno.

Metodologia Se utiliz6 un in6culo proveniente de un
reactor desnitrificante operando con una eficiencia de
eliminacion de NO3; de 100% y un rendimiento
desnitrificante de 0.8 g Ny/g N-NO3. Con €l lodo se
realizaron dos pruebas. La primera fue un estudio en lote con
y sin O, (a 99.993 %), en botellas de 500 ml, con volumen
de trabgjo de 100 ml e inoculado a 10% (v/v). ElI volumen
vacio (headspace) fue saturado con CH,4. Parael estudio con
O, en € headspace se reemplazaron 5 ml de CH,4 por 5 ml de
O,. La segunda prueba se hizo en un reactor de 1l, inoculado
a 30% (v/v), con un flujo constante de CH,4 de 76 ml/miny
con agitacion magnética. En ambos estudios e CH,4 (d

99.997%) se utiliz6 como fuente de cabono. La
concentracion de nitrato fue 35 mg N-NO'3 /I, para mantener
una relacion C/N (estequiométrica) de 0.4. Se analizaron:
NO'3 y NO, por electroforesis capilar y metano mediante un
aparato de carbono organico total.

Resultados y Discusion. Se definieron los controles
experimentales. Uno de ellos tuvo lodo esterilizado. No se
observé consumo de NO'3;. En la Figura 1 se muestrala
primer prueba con y sin O,, observandose que se elimina el

NO’; (aproximadamente el 50%) en ambos caso. El tiempo
de retardo fue mayor sin presencia de O,. A partir delos 200
h no hubo mas eliminacion del NO's. En la segunda prueba
la eliminacion del NO; se inicia en las primeras 2 h de

cultivo (Fig. 2), consumiéndose e 100% a las 40 h. El
hecho de que se elimine el NO'3 en menor tiempo sugiere
gue pudo deberse a tipo de agitacion, ya que en la primer
prueba la agitacion fue rotatoria y en la segunda por
impulsion (magnética), mejorandose asi |a biodisponibilidad
dd CH4. Aunque e tamafio del indéculo influye en la
reduccion de la fase de retardo, las diferencias entre 10 y 30

% (v/v) no pueden implicar los cambios tan marcados en el

consumo de nitrato y metano.

Figura. 1. Eliminacién de nitrato utilizando CH, conysnO, en
cultivo en lote.
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Figura 2. Eliminacién de nitrato en el reactor.

Conclusiones. El CH,; se utilizé en la eliminacion de NO'3,
tanto con y sin O,. La agitacién por impulsion redujo lafase
deretardo, € tiempo y la€eficienciade consumo del NO's.
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