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Introducción. Una limitante del uso de la peroxidasa en la 
eliminación de compuestos fenólicos es que pierde gran 
parte de su actividad durante la polimerización de los 
compuestos fenólicos, elevando con ello el costo del 
tratamiento. Esta pérdida de actividad se atribuye a su 
adsorción por parte de los polifenoles, dificultando el acceso 
al sitio activo de la enzima (1). Los  polímeros formados 
posen grupos hidroxilo, que promueven la formación de 
puentes de hidrógeno. Este problema se ha resuelto 
adicionando proteínas o polímeros hidrofílicos como el 
polietilénglicol (PEG), los cuales  interactúan con los 
polifenoles inhibiendo la adsorción de la enzima.  
El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto del 
polietilénglicol, del tiempo de acción y de la concentración 
de peroxidasa de nabo, en la eliminación de compuestos 
fenólicos así como en la conservación de una alta actividad 
remanente.  
Metodología. La mezcla de reacción consistió en  0.50 mM 
de substrato aromático, 0.80 mM H2O2,  0.7 U/mL de 
peroxidasa de nabo durante 3 h a 150 rpm y 25 °C. Los 
sustratos aromáticos utilizados fueron: fenol, 2 y 3-
clorofenol, 2,4-diclorofenol,  y bisfenol-A. 
Las concentraciones de PEG con peso molecular de 3350 (2) 
fueron: 50, 75, 100, 150 y 200 mg/L así como una referencia 
sin PEG. Se estimó la remoción de dichos sustratos fenólicos 
a los 10, 20, 30 y 60 min. Las concentraciones de PEG que 
tuvieron mayor efecto protector de la actividad enzimática, 
se evaluaron a menores concentraciones de la enzima: 0.35 y 
0.125 U/mL, para determinar la eficiencia de la remoción. 
La concentración de compuestos aromáticos se determinó 
por colorimetría directa (3) y la actividad enzimática inicial 
y remanente se determinó según (4).   
Resultados y Discusión. La utilización de PEG en la 
remoción de compuestos fenólicos, disminuyó la pérdida de  
actividad enzimática de un 80 a  un 40% en todos los fenoles 
evaluados a concentraciones entre 100 y 200 mg/L de PEG 
(Figura 1). Esto concuerda con los resultados obtenidos para 
peroxidasa de frijol de soya (3).  
El tiempo mínimo requerido para la remoción de fenoles en 
presencia de PEG de 10 min., ya que a tiempos mayores  el 
incremento en la cantidad de fenoles removidos es 
despreciable.  

    
Fig. 1. Efecto del polietilénglicol sobre la actividad de peroxidasa 
en la remoción de compuestos fenólicos. 
  
Diferentes concentraciones de peroxidasa (0.7 a 0.125 
U/mL) en presencia de PEG (100-200 mg/L), eliminaron 
más 96% de compuestos fenólicos, perdiéndose únicamente 
el 42% de actividad enzimática.  
Conclusiones. La utilización de PEG representa una 
alternativa en los tratamientos de eliminación de compuestos 
fenólicos usando peroxidasa de nabo, ya que al disminuir la 
pérdidas de actividad catalítica de la peroxidasa  se tiene la 
ventaja de reducir tanto  la cantidad de enzima requerida 
como los costos para este tipo de tratamientos. 
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