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Introduccion. Los plaguicidas organofosforados (POs) son
los més utilizados a nivel doméstico y agricola. Constituyen
un grupo muy heterogéneo con estructuras quimicas como
derivados del &cido fosférico(1). A pesar de sus propiedades
en el control de plagas, los sitios de disposicién cercanos a
los campos de cultivo, los alrededores de las industrias que
los producen y los sitios de almacenamiento, constituyen un
serio problema de contaminacion(2). Ademas, los desechos
de POs que han sido utilizados para € control de
ectoparasitos del ganado, son un problema adicional (3). Por
lo tanto, existe una gran necesidad para desarrollar métodos
seguros y econdémicamente viables para su detoxificacion.
Los métodos fisicos y quimicos representan problemas
ambientales adicionales. Las bacterias aisladas de ambientes
contaminados que son capaces de metabolizar POs, han
recibido considerable atencion debido a sus ventgas
potenciales en la limpieza de ambientes contaminados y en
el tratamiento de residuos, sin causar problemas adicionales.
Las bacterias del suelo, tales como Pseudomonas diminuta y
Flavobacterium sp. ATCC 27551, poseen altos niveles de a
fosfotriesterasa expresada constitutivamente, la cual es muy
especifica en la hidrélisis de POs(4). Sin embargo, en
estudios previos se ha observado que esta enzima no tiene
efecto sobre algunos POs, lo que sugiere que existe
especificidad por su composicion quimica. Por lo tanto, es
importante contar con cepas con mayores capacidades
degradativas.

El objetivo de este trabagjo es evaluar la capacidad de
hidrélisis de nuevas bacterias aisladas de suelos agricolas,
sobre POPs que no son sustrato para la fosfotriesterasa de
Flavobacteriumsp. ATCC 27551.

Metodologia: Para evaluar la biodegradacién de diez POs
con la fosfotriesterasa de Flavobacterium sp. ATCC 27551,
se llevd a cabo un experimento en medio mineral utilizando
a los plaguicidas (por separado), como Unica fuente de
carbono. Los resultados mostraron que el Tetraclorvinfos
(TCV) no fue removido del medio de, por lo que se aislaron
bacterias de suelos agricolas utilizandolo como Unica fuente
de carbono. Se les caracterizé bioguimicamente, |levandose
a cabo cinéticas de crecimiento y degradacion del TCV en
medio mineral (MM). El plaguicida se cuantificd por
cromatografia de gases. Los productos de la hidrdlisis de
este compuesto fueron identificados mediante cromatografia
de gases acoplado a un espectrometro de masas (GC-MS).
Resultados y discusion: Se obtuvieron seis diferentes
especies de bacterias, de las cuales Serratia ficaria mostré la

mayor eficiencia en la remocion del TCV del medio de

cultivo (Cuadro 1). Sin embargo, todas las especies aisladas

fueron muy eficientes en presencia de otra fuente de

carbono, removiendo hasta un 98% del plaguicida, lo cua

sugiere un proceso de cometabolismo.

Cuadro 1. Resultados de la remocion del plaguicida del MM con
las diferentes bacterias aisladas del suelo

Especie bacteriana % del TCV % del TCV
remanente Removido
Serratia. ficaria 51.52% 48.48 %
Serratia spp. 75.20 % 24.80 %
Vibrio. Metchinkovii 69.04 % 30.96 %
Yersinia. Enterocolitica 74.32 % 25.68%
Senotrophomonas. maltophilia 72.00 % 28.00 %
Chromobacterium. violaceum 83.60 % 16.40 %

Los metabolitos identificados después de llevar a cabo las
cinéticas con cada una de las bacterias se presentan en la
figura 1. El haber encontrado estos compuestos se sugiere un
mecanismo de hidrdlisis idéntico al de la fosfotriesterasa de
Pseudomonas diminuta y de Flavobacterium sp.
ATCC27551, reportado previamente en laliteratura.
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Fig. 1. Metabolitosidentificados en GC-MS apartir del cultivode
Serratia ficaria en MM con TCV como fuente de carbono
Conclusiones. Las bacterias aisladas del suelo son
especificas para la hidrdlisis de un tipo de plaguicida OP y
los resultados muestran un proceso de cometabolismo.
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