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Introducción. En la industria cervecera el flujo del agua 
residual presenta grandes fluctuaciones, variando de 4 a 20 
litros de agua consumida por litro de producto elaborado. El 
67% de estas aguas residuales ha sido tratada con reactores 
anaerobios de flujo ascendente (UASB), obteniéndose 
eficiencias de eliminación de 80% de la demanda química en 
oxígeno (DQO) (1). Debido a la necesidad de procesos de 
tratamiento compactos y simples en su operación, el proceso 
de lotes secuenciados (SBR), se presenta como una 
alternativa de tratamiento, aunque la eficiencia suele ser 
variable (2)(3). El objetivo de este trabajo fue evaluar la 
eficiencia de tratamiento de las aguas residuales de la 
industria cervecera usando un proceso aerobio SBR. 
Metodología. Se realizaron ensayos de laboratorio, 
empleando 2 reactores de 3 L de capacidad (2 L de volumen 
útil), a una temperatura de 30°C, pH inicial de 6.6, agitación 
de 200 rpm y una concentración de oxígeno disuelto de 6 
mg/L. Como inóculo se empleó un 10% (v/v) de lodo 
activado de una planta aerobia de tratamiento de aguas 
residuales urbanas. Se evaluaron tres diferentes cargas 
volumétricas aplicadas (CVA): 1.5, 2.1 y 3 g DQO/L.d, 
realizando 3 ciclos de tratamiento al día, durante 20 días. La 
configuración de cada uno de los ciclos para cada CVA, fue 
la siguiente: llenado 15 minutos, 6 h de areación-agitación y 
15 min de vaciado. En los ciclos 1 y 10 se desarrollaron 
cinéticas de 24 h. En los demás ciclos se determinó la DQO 
en el tiemp o inicial y tiempo final. Se determinaron DQOtotal 
y DQOsoluble los sólidos suspendidos totales (SST) fueron 
determinados por el método gravimétrico estndar. 
Resultados y Discusión. En la Figura 1, se muestran los 
resultados obtenidos en las cinéticas realizadas en el ciclo 1 
y 10. En el ciclo 1, las velocidades específicas de consumo, 
Ve (g DQOtotal/g SST.h), presentaron un incremento 
conforme al aumento de las CVA. En contraste, en el ciclo 
10, las Ve fueron menores. La diferencia podría ser 
explicada en términos del aumento de los SST en cada uno 
de los 10 ciclos (4).  En la Fig 2 se muestran las eficiencias 
de eliminación a las diferentes CVA las cuales corresponden 
al promedio de 20 días de operación de cada uno de los 
reactores. Se observó una disminución en las eficiencias de 
eliminación de la DQO a una CVA de 3, que podría 
explicarse por una inestabilidad fisiológica del lodo, debido 
a una acumulación significativa de SST, después de 20 días 
con 3 ciclos por día, lo que redujo la eficiencia de 97 a 76%. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

Figura 1: Evolución de las velocidades específicas de consumo a 
diferentes CVA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Figura 2: Eficiencias promedio en eliminación de DQO total  y 
soluble durante 20 días   

 
Conclusiones. Hubo una disminución de las velocidades 
específicas, debido a la acumulación de la biomasa conforme 
aumenta el número de ciclos. Así mismo, se observó una 
disminución en la eficiencia de eliminación de la DQO, 
debido a la acumulación de los SST. 
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