DESNITRIFICACION CON CRESOLES COMO FUENTES DE ELECTRONES
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Introduccién. La refinacion del petr6leo genera aguas
residuales con un alto contenido de compuestos fendlicos
(cresoles) y nitrogenados. Una opcién para su eliminacién
puede ser el tratamiento biolégico mediante desnitrificacion,
ya que los microorganismos desnitrificantes pueden utilizar
una amplia variedad de sustratos como fuentes de electrones
para reducir el NOs” a N,. Aunque los cresoles se han
mostrado resistentes a la desnitrificacion, se tienen algunas
evidencias de que el cambio de las condiciones de cultivo
puede modificar e  perfil metabdlico de los
microorganismos, por cambios en su fisiologia (1) o por
cambios en las propiedades fisicoquimicas de sus sustratos
(2). En este trabajo se evalud el comportamiento de la
desnitrificacion con diferentes cresoles y sus derivados en
cultivo en lote.

Metodologia Se utilizd un reactor desnitrificante de tanque
agitado con 1.2 | de volumen de trabajo, alimentado con
acetato como fuente reductora externa(FR). Se inculé con
lodo de la planta de tratamiento de aguas residuales de la
UAM-I. El consorcio del reactor, en régimen estacionario, se
utilizé en los siguientes cultivos en lote a pH de 7: 1)
Evaluacion del efecto del o-cresol sobre la desnitrificacion
con acetato. A unarelacion C/N constante de 1.5, con 153
mg C-acetato/l y 102 mg N-nitrato/l, se adicioné o-cresol en
un intervalo de concentraciones de 40 a 200 mg/l; 2)
Evaluacion de la desnitrificacién con diferentes relaciones
acetato:o-cresol, a Gota/N constante de 1, con 153 mg C/l y
153 mg Nmnitrato/l; 3) Evaluacion de la desnitrificacion con
my p-cresol, 2,5- y 34-dimetilfenol y 2etilfenol (150 mg/l
c/u y por separado), a C/N de 0.8; 4) un ensayo similar a
anterior, pero apH de 9.5. En cada caso la C/N se estableci6
de acuerdo ala estequiometria de la FR agregada, ademas de
incluirse un control con nitrato, pero sin FR externa. Se
analizaron: nitrato y nitrito (electroforesis capilar), acetato,
N2, CO; y N,O (cromatografia de gases) y cresoles (HPLC).
Resultados y discusién. El o-cresol no causé inhibicion de
la eficiencia desnitrificante y no fue utilizado como reductor,
yaque paralareduccion del nitrato presente basto el acetato.
En el ensayo con mezclas de acetato y o-cresol, a C/N de 1,
tampoco se consumi6 el o-cresol y sblo se formd N, por la
oxidacion del acetato. De los compuestos aromaticos
probados a C/N de 0.8, sdlo el p-cresol fue consumido,
observandose la acumulacion de NO, intermediario de la
desnitrificacién (Figura 1). Esto pudo deberse a la inhibicion
de la Oxido nitroso reductasa o a una insuficiencia de
electrones, dado que el p-cresol se convirtid en un
intermediario de su degradacion y se acumul6 en el medio de

cultivo. Posteriormente este intermediario fue oxidado v,
paralelamente, se observd lareduccién del NoO aN.
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Figura 1. Produccién de nitrégeno y 6xido nitroso con p-cresol
como fuente de el ectrones.

En el ensayo a pH de 9.5, el consumo de p-cresol no causé
la acumulacion de N,O, pero si del intermediario del p-cresol
observado a pH de 7, el cual no fue oxidado posteriormente,
tal vez porque a pH de 9.5 cambia alguna de sus propiedades
quimicas. Aunque los otros compuestos arométicos no
fueron consumidos, hubo una escasa producciéon de N,
similar a la del control (por e consumo de aguna FR
interna), o que sugiere que no inhiben la desnitrificacion.
Conclusiones. Las bacterias desnitrificantes son tolerantes a
los cresoles y sus derivados. El p-cresol es utilizado como
fuente reductora en la desnitrificacién. El cambio de pH de 7
a 95 modifica e consumo de p-cresol mediante
desnitrificacion.

Agradecimientos. J. Pérez, becas CONACYT e IMP,
proyecto 98-90-VI.

Bibliogr afia

1) Jetten, M., Logermann, S., Muyzer, G., Robertson, L., de
Vries, S., van Loosdrecht, M. and Kuenen, J. (1997). Novel
principlesin the microbial conversion of nitrogen compounds.
Antonie van Leeuwenhoek. 71, 75-93

2) Bock, E., Schmidt, |., Stueven, R. and Zart, D. (1995).
Nitrogen loss caused by denitrifying Nitrosomonascellsusing
ammonium or hydrogen as electron donors and nitrite as electron
acceptor. Arch. Microbiol. 163, 16-20



