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Introduccion. México es & octavo productor de
petroleo en el mundo. En nuestro pais existe un gran nimero
de sitios contaminados con hidrocarburos, principalmente en
el sur, debido a la operacién, transporte, refinacion,
almacenamiento y comercializacion de los hidrocarburos. La
necesidad de limpiar estos sitios ha estimulado la aplicacién
y desarrollo de nuevas tecnologias fisicas, quimicas y
biolégicas. El término biorremediacion engloba las técnicas
de saneamiento de suelos y cuerpos de agua, que utilizan
organismos vivos 0 sus enzimas, para transformar o degradar
bioguimicamente los contaminantes hasta concentraciones
gue no produzcan efectos nocivos ala salud o a ambiente en
general, en € corto y largo plazo; las bacterias y hongos son
los principal es organismos involucrados en este proceso. La
Fitorremediacién es un proceso bhiolégico que utiliza
especies vegetales para transformar o degradar compuestos
organicos a nivel rizosférico; volatilizarlos o acumularlos.
En el caso de compuestos organico, el proceso se lleva a
cabo principalmente en la rizésfera, zona donde la actividad
microbiana es incrementada gracias a los exudados de la raiz
(2). El objetivo del presente trabajo fue el estudio del sistema
rizosférico de plantas adaptadas a suelos contaminados por
hidrocarburos y su potencial en la fitorremediacion o como
tratamiento final en un tren de tratamiento.

Metodologia Se tomaron muestras de diferentes plantas
adaptadas a sitios contaminados con hidrocarburos, con su
respectiva rizésfera y suelo no influenciado por laraiz,. Las
plantas fueron identificadas taxonémicamente. En suelo se
determind materia organica; pH, nitrégeno total, fésforo y
potasio y textura. El sistema radical fue dividido en tres
niveles: rizosfera, rizoplano y suelo a distancia; se determind
a cada nivel por cuenta en placa el nUmero de bacterias y
hongos totales e hidrocarbonoclastas, actinomicetos y
levaduras, utilizando medios selectivos y medio mineral
basal con petrdleo crudo como fuente de carbono y energia
para organismos hidrocarbonoclastas. Se asilaron bacteriasy
hongos con capacidad de utilizar el petréleo y su actividad
hidrocarbonoclasta fue determinada en medio basal minimo
y petroleo. La extraccion del petrdleo residual (no
degradado) se realiz6 en Soxhlet con diclorometano como
solvente y se determinaron por infrarojo. Se realizaron
pruebas de germinacién y resistencia de plantas a diferentes
concentraciones de hidrocarburos. Asimismo pruebas de
fitorremediacion en invernadero con macetas, utilizando
pasto cabezdn, maiz y frijol. Algunas variables evaluadas
fueron: % de emergencia, altura de planta, largo de raices,
volumen radical, peso seco de hojas, raiz y total,.

Resultados y Discusién. La familia de plantas mas
abundantes fueron las gramineas y leguminosas.
Identificadas como: Panicum spp, Chamaecrista spp.
Chamaecrista nictitans Andropogon ssp and Cynodon spp.,
Pasto aleméan Echinochloa polystachya) y pasto cabezén
(Paspalum fasciculatum). La concentracion de hidrocarburos
en larizésferay el suelo a distancia de cada muestra no fue
diferente (PE£ 0,05) alcanzando valores hasta de 367 000
ppm. El sistema rizosférico mostr6 ser favorable para e
mejor desarrollo de la flora microbiana; encontrando un
mayor ndmero de microorganismos en el rizoplano, sin
embargo no se encontrd una relacion directa entre el nimero
de microorganismos hidrocarbonoclastas y la concentracién
de hidrocarburos. La comparacién de los diferentes sitios fue
dificil, debido a la heterogeneidad de los sitios, los cuales
tenian caracteristicas fisicoquimicas diferentes entre si, sin
embargo €l estudio de la variacién de microorganismos en
los tres niveles del sistema rizosférico si fue factible. Se
aislaron 7 bacterias y 7 hongos con capacidades de degradar
hidrocarburos, las bacteris degradaron hasta el 18.5% de
petroleo y 60% de hidrocarburos puros en medio liquido; la
cepa 5b presentd la mayor degradacién con una actividad
especifica de 34.6 mg de petréleo/dia. Los hongos
presentaron mayor capacidad de degradacion alcanzando
hasta un 3i% en el caso de petrdleo. En los estudios de
germinacién, 60% de las semillas de maiz germinaron en
suelos con 15.000, 25.000 y 35,000 ppm de petréleo; para €
frijol germinay crece hasta 25 000ppm.

Conclusion. Las familias mas abundantes fueron gramineas
y leguminosas en la zona sur de México. El sistema
rizosférico mostr6 la capacidad de albergar un mayor
numero de bacterias, siendo €l rizoplano el nivel con mayor
nimero de microorganismos. No se encontré relacion entre
la concentracién de hidrocarburos y el nimero de bacterias
hidrocarbonoclastas. Las bacterias presentes en |la rizésfera
tienen capacidad de degradar hidrocarburos. Los pastos son
las plantas que mejor se adapta a suelos contaminados en €l
sur de México. El maiz y frijol pueden germinar y adaptarse
a altas concentraciones de hidrocarburos, sin embargo su
crecimiento se ve afectado a medida que aumenta la
concentracion de hidrocarburos.
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