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Introduccién. El estudio del almacenamiento de granos en
silos constituye un problemainteresante, ya que se presenta
conveccion natural de calor y de masa debido a los
gradientes de temperatura que existen entre e medio
ambiente y el grano, creando, por lo tanto, las condiciones
favorables para el crecimiento de hongosy para el ataque de
insectos, debido a la formacion de puntos calientes (1), por
lo que es importante conocer la dindmica de la transferencia
en el silo con el fin de evaluar las condiciones de
almacenamiento y asi prever el deterioro del grano (2)

Asi en este contexto, el objetivo del trabajo es desarrollar y
resolver las ecuaciones de transporte que modelen la
dindmica de transferencia de calor y masa en €
amacenamiento de granos en silos.

Metodologia Se analiz6 un silo cilindrico de radio R y
altura L, que contiene un grano con espacios intersticiales
saturados con aire a una humedad absolutainicia Yo (kg de
agua/kg a.s.) y una temperatura Ty. El grano es isotropico y
con propiedades darcianas y presenta unahumedad inicial Xg
(kg de agua’kg de s.s.) y una temperaturaigual a To. Enun
instante mayor del tiempo cero, se establecen condiciones
isotérmicas en la superficie superior y en la superficie lateral
de la cavidad, de tal manera que latemperaturaesigual aT;,
mientras que el fondo se encuentraaislado. El modelo es (1)
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Humedad del grano:

L IX ~ ~
L Dy N X - kynaav[Yi -Y]+R, @)
a, =f(X,T) queeslaisotermade sorcién del grano (6)

Lahumedad absoluta de equilibrio en lainterfase se define:
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En donde Q es el calor de respiracién, Q esel calor latente
volumétrico y Py es la generacion de humedad en el proceso

respiratorio de los granos. El sistema de ecuaciones se
adimensionalizo, se aplico el criterio de funcién corriente y
vorticidad para eliminar €l término de la presion y el modelo
resultante se resolvié con discretizacion espacial mediante
colocacion ortogonal mientras que la discretizacion del
tiempo se hizo con diferencias finitas para formar un
esquema implicito. Para efectuar las simulaciones se
selecciond al sorgo debido alos datos que se han obtenido en
trabajos previos (2)

Resultados y Discusion.. En laFig 1 se obsarva el efecto de
la conveccion natural de calor y masaparaRa=4.48y A =
2.08. Los patrones de flujo alcanzan mas rapidamente el
estado estable, mientras que los perfiles de concentracién
tardan mas tiempo para alcanzar el estado estable, debido al
efecto combinado de las fuerzas de flotacion originadas por
los gradientes de temperaturay de concentracion

Fig. 1 Dinamica de lasisotermas para Ra= 4.48y A= 2.08
Conclusiones. El efecto que controla la dinamica es la

transferencia de masa. Se predice la formacién de puntos
calientesy con mayor contenido de humedad quelainicial.
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