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Introduccion. El aginato es un polimero lineal constituido
por residuos de acidos manurénico (M) y gulurénico (G) (1).
El peso molecular (PM) del aginato determina en buena
medida la capacidad viscosificante en solucion. Esta
caracteristica esta asociada directamente al valor agregado del
polimero. En cultivo, A. vinelandii produce la enzima
alginasa que degrada el alginato, atacando primordiamente
los enlaces M-M y GM. Esta degradacién se observa como
una disminucién (de hasta un 6rden de magnitud) en el peso
molecular promedio (PMP) del polimero (1). Generar una
mutante que carezca de dicha actividad produciria alginatos
de alto PMP. Por otra parte, se ha demostrado la gran
importancia de las condiciones de cultivo en el peso
molecular promedio (PMP) del aginato (1). El objetivo de
este trabajo fue producir alginatos de alto PMP, usando una
mutante alginasa’ y condiciones de cultivo que maximicen el
PMP.

Metodologia. La cepa mutante LSM (liasa”’) de A. vinelandii
se construy6 por mutagénesis dirigida usando un casete de
resistencia a gentamicinay se eligié aquella de orientacion no
polar. Esta fue mantenida y crecida en medio Burk
modificado. Los cultivos se llevaron a cabo en matraces
Erlenmeyer a 29°C y 200 rpm. Los cultivos (en lote) se
desarrollaron en un fermentador de 1.0 L a 3 % de TOD
constante (1) y a 300 rpm. Con técnicas gravimétricas se
midieron la concentracion de biomasay de alginato. Los PMP
e indices de polidispersion (IP) se cuantificaron por
cromatografiade filtracion en gel (1), en un equipo de HPLC.

Resultados y Discusion. Lafigura 1 presentala evolucion del
PMP del aginato por A. vinelandii LSM. La depolimerizacion
del alginato no se presenta al final del cultivo (ni en matraces
ni en fermentador), debido a la naturaleza de la mutacion de
lacepaLSM en el gen algL (responsable de la produccion de
laliasa).

A. vinelandii LSM cultivada en matraces presentd los mas
altos rendimientos de alginato en base a biomasa (Yp/x = 2.2
Oalg/ Oviom), reportados hasta ahora. EI PMP maximo (PM Py =
934 KDa) abtenido en matraces, fue similar a reportado para
lacepasilvestre (1).

Al escaar este cultivo a biorreactor de 1.0 L y bago
condiciones de agitacion (300 rpm) que promueven la
produccion de alginatos de alta talla molecular (1), se obtuvo
un mayor PM P del aginato (1344 KDa), comparado con €l

cultivo en matraces. Sin embargo, la velocidad especifica de
crecimiento fue tres veces mayor (m = 012 h') y d
rendimiento (Yp/x) fue considerablemente menor, al igual que
la concentracion final de polimero (tabla 1). El indice de
polidispersién (IP) de los alginatos obtenidos con A.
vinelandii LSM en matraces y en fermentador fue similar
entre ellosy menor a reportado paralacepasilvestre (1).
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Fig. 1. Evolucién del PMP producido por A. vinelandii, bajo
diferentes condiciones de cultivo.

Tabla 1. Crecimiento bacterial, produccion de alginato y su
PMPax por A. vinelandii LSM, al final del cultivo.

Condiciones| Biomasa| m | Alginato Y oix PMP | IP
de cultivo (@/L) [ (Y| (9L) |(Yag Ysom)| (KDa)

Matraces 34 0.04 79 22 934 30
Biorreactor (TOD = 3 %)
300 rpm 7.7 0.12 29 0.40 1344 31

Conclusiones. Con herramientas moleculares y de
bioingenieria fue posible obtener una alginato de dto PMPy
baja polidispersion en cultivo en fermentador. Con la mutante
LSM no se observé degradacion del alginato a final del
cultivo.
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