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Introduccion. La inmovilizacion de microorganismos en
soportes naturales o sintéticos proporciona estabilidad alas
funciones celulares. Esta técnica permite alcanzar dtas
concentraciones celulares en volumenes reducidos, asi
como la reutilizacién del biocatalizador y la implantacién
de sistemas continuos de produccién (1). El presente
proyecto involucra la inmovilizacion de bacterias lacticas
en particulas de gel de carragenina. Se pretende desarrollar
un sistema continuo de inoculacion y prefermentacién de
medios de cultivo, explotando una de las caracteristicas de
los sistemas de células inmovilizadas que es la liberacion
controlada de microorganismos de la matriz de
inmovilizacion.

Metodologia. Lactobacillus casei var. shirota se cultivé en
medio MRS durante 12 h a 37 °C en un fermentador
Applikon de 3 litros. Posteriormente se separé la biomasa
por centrifugacién a 5000 r.p.m.. Se utiliz6 & método de
inmovilizacion celular por inclusién utilizando carragenina
a 2%. Se produjeron de manera estéril particulas de
inmovilizacion esféricas de 3 mm de didmetro. Las
particulas se empacaron en una columna por donde fluyé el
medio de cultivo por medio de una bomba peristaltica. Se
utiliz6é el método de disolucion del material de
inmovilizacion con soluciones de citrato de sodio (0.1M)
para liberar la biomasa inmovilizada (2). La evolucion del
nimero de unidades celulares formadoras ce colonias se
realiz6 por medio de plagueo en cajas de Petri.

Resultados. Con la cepa Lactobacillus casei var. shirota se
desarrollé6 e método de inmovilizacion y el sistema de
fermentacion continua. El soporte de inmovilizacion
utilizado (kappa-carragenina) resultd satisfactorio debido a
sus caracteristicas termogelificantes y su facilidad de
manejo. Esta matriz de inmovilizacion permitiéo un rapido
desarrollo de las colonias de bacterias lacticas
inmovilizadas. La Figura No. 1 presenta la evolucion de la
biomasa inmovilizada y de la biomasa liberada del soporte
de inmovilizacién, que es de particular interés en el
presente trabajo. Se puede observar que con una
inoculacién inicial de 10% correspondiente al 1 x 10°
bacterias/ml, y después de 3 horas de cultivo el fenémeno
de liberacion celular es efectivo permitiendo una

inoculacion de 1 x 10° bacterias/ml. Al cabo de 18 h de
cultivo, la biomasa total inmovilizada y la biomasa liberada
alcanzan una concentracion celular de 1.5 x 10° bacterias/ml
de medio y 1 x 10'° bacterias/ml de gel, respectivamente.
Este sistema permite la inoculacion masiva de medios y su
prefermentacion continua.
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Figura 1.- Evolucion de labiomasa libre e inmovilizada.

Conclusiones. Los resultados obtenidos con la cepa
Lactobacillus casei var. shirota confirman que latécnica de
inmovilizacién celular por inclusion puede ser utilizada para
el desarrollo masivo de bacterias para la inoculacion
continua de medios de fermentacion. Los soportes de
inmovilizacion  inoculados pueden funcionar como
semilleros naturales de bacterias lacticas durante periodos
prolongados.
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