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Introducción. La organización funcional del sistema digestivo en 
penaeidos ha sido estudiada desde el punto de vista histológico, 
morfológico y anatómico. Sin embargo, no se conoce del todo el 
funcionamiento de las enzimas digestivas. Los penaeidos están 
adaptados para alimentarse de pequeños organismos bentónicos. El 
alimento entra en la glándula digestiva y se mezcla con un complejo 
de enzimas digestivas, entre las cuales se encuentra la tripsina. Esta 
enzima no es sintetizada en su forma final activa. En lugar de ello, la 
proteasa es sintetizada en una cadena de amino acidos ligeramente 
más larga, catalíticamente inactiva llamada zimógeno. Los 
zimógenos deben ser proteolíticamente hidrolizados para lograr su 
conversión a la forma activa (2). En otros organismos los zimógenos 
no existen. 
Esta proteasa aparece en su forma activa después de homogenizar la 
glándula digestiva de penaeidos. Sin embargo, nadie conoce con 
certeza si las enzimas se producen como zymógenos, como ocurre la 
conversión a la enzima activa, si son almacenados, su estructura y 
sus cambios estructurales durante la activación. La existencia de 
tripsinógeno en decápodos no es clara (1). La secuencia y la longitud 
del péptido de activación del tripsinogeno en decápodos, obtenidos a 
través de cDNA, es diferente que en bovinos. Estas diferencias hacen 
que el tripsinógeno en decápodos tengan una diferente estabilidad y 
senda de conversión a tripsina. Es necesario saber si existen los 
zimógenos en los ensayos de actividad enzimática porque estos son 
totalmente activados durante la homogenización del tejido. Estos 
ensayos tienen implicaciones importantes en la investigación 
bioquímica y biotecnológica, por ejemplo: ubicando el sitio de 
activación de los zimógenos, cuantificando los zymogenos  en 
relación con la enzima madura, la generación de zymogenos bajo 
diferentes condiciones de alimentación y un mejor entendimiento 
para el manejo y conversión de alimento en músculo. 
 
Metodología. Se produjeron anticuerpos contra los peptidos de 
activación del tripsinógeno (PSRKPTFRRGLNK) (1) y una 
secuencia altamente antigénica de las enzimas maduras tripsina 
(FNDNVRAIDIPA) y quimotripsina (GLPSDSALGISD). Los 
anticuerpos se confrontaron contra cortes histológicos de la glándula 
digestiva con western blooting con muestras de extractos de la 
glándula digestiva de Penaeus vannamei y P. Californiensis 
presipitadas con acetona en frío y resuspendidas en PBS conteniendo 
un contail de inhibidores.    
 
Resultados y Discusión. El análisis wester blooting demostró que el 
suero anti-TAP reconoce 5 bandas proteicas en P. Vannamei y el 
suero anti-tripsina reconoce 2 bandas (Fig 1). Los anticuerpos anti-
TAP y anti-tripsina, encontraron sus epítopes en los gránulos que se 
encuentran dentro de las células “F” (Fig. 2). Las evidencias 
encontradas sugieren que en la glándula digestiva de P. vannamei, la 
proteasa tripsina se sintetiza y se almacena en forma de zimógeno  

 

 
Fig 1.  Análisis por western blooting para detectar zimógenos y las 
enzimas maduras  
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Fig. 2  Suero anti-TAP y anti-tripsina confrontadas con cortes 
histológicos de la glándula digestiva de P. vannamei. 
 
y su activación podría estar controlada por factores diversos. 
Sin embargo  embargo, a diferencia de lo que pasa en 
vertebrados, todo el zimógeno que se encuentra almacenado 
en la glándula digestiva se activa cuando se homogeniza el 
tejido. 
 
Conclusiones. Los anticuerpos generados con los péptidos 
obtenidos de la secuencia de amino ácidos, demuestran la 
existencia de tripsinógeno almacenado en gránulos dentro de 
las células “F”. Por otro lado, la conservación de la secuencia 
del péptido de activación en las 5 tripsinas encontradas 
anteriormente se demuestra por el revelado de 5 bandas. Con 
respecto a el suero anti-tripsina, reconoce solo dos tripsinas 
porque la secuencia escogida, no es conservada en las 5 
tripsinas. 
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