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Introduccién. Estudios previos en nuestro grupo (1) han
demostrado que a tension de oxigeno disuelto (TOD)
constante, lavelocidad de sintesis de alginato por Azotobacter
vineladii se incrementa a aumentar la agitacion. Este
comportamiento coincide con la formacién de agregados
bacterianos en los cultivos a bajas velocidades de agitacion.
Es posible que bajo estas condiciones se presenten
limitaciones difusionales de oxigeno, las cuales afecten la
sintesis de polimero. Con €l objetivo de probar esta hipétesis,
se reporta un estudio mecanistico sobre la influencia de la
resistencia difusional interna y de la transferencia de masa
externadel oxigeno, sobre la produccion de alginato.
Metodologia. Para estimar la posible limitacién difusional de
oxigeno dentro de los agregados, se usé un modelo cinético-
difusional que describe la transferencia de oxigeno en un
agregado esférico (2). Yaque el oxigeno pudiera ser el sustrato
limitante, los célculos se basaron en la velocidad de consumo
de oxigeno bajo condiciones de limitacidon y no limitacién
difusional y el factor de efectividad del proceso (h). El perfil de
concentracién de oxigeno y lavelocidad de sintesis se obtuvo
por integracién numérica con la ayuda del simulador ISIM. Por
otra parte, para la estimaciéon de la resistencia externa
(convectiva) se us6 el médulo de reaccién-conveccion (Ngc)
propuesto previamente por Diaz et al (3).

Resultados y Discusién. Los resultados de la simulacion
computacional para la limitacion de transferencia interna se
muestran en la Fig.1la. Para un didmetro promedio de agregado
de 20 mm (medido experimentalmente por andlisis de imagenes),
el factor de efectividad (h) es cercano a 1, independientemente
de la TOD en el seno del cultivo. Estos resultados indicaron
gue no existe limitacién difusional interna a nivel de los
agregados y, por la tanto, la sintesis de alginato y la
efectividad del proceso no se ven afectadas por este
fendmeno. En la Fig. 1 b se muestra la relacion entre h y Ngc.
Para un cultivo bien mezclado (700 rpm), e factor de
efectividad es cercano a 1 e independiente ala TOD del medio.
A baja agitacion (300 rpm) h disminuye al incrementar Ngc. Es
importante sefialar que la principal disminucion de h ocurre
durante las primeras 12 h de cultivo, cuando practicamente no
hay agregados. Estos resultados apoyan la idea de que la
conveccion externa es el factor de resistencia clave en el
cultivo paralaproduccion de alginato.

Fig.1 Caracterizacion de la resistencia difusional interna (a)
y limitacién convectiva externa (b) en la transferencia
de oxigeno, sobre la efectividad (h) del proceso.

Conclusiones. Lainfluencia pronunciada de la agitacion sobre
la produccion de alginato podria ser explicada como
consecuencia de limitacion convectiva externa, mas que por
limitaciones difusional es dentro de |os agregados de célul as.
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