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Introducción. Aunque la gran mayoría de las 
fermentaciones involucran dispersiones multifásicas, la 
interacción de éstas no ha sido estudiada de manera 
sistemática. Esto es de suma importancia si se considera que, 
en general, el oxígeno es hasta 8 veces más soluble en una 
fase orgánica (como son los aceites vegetales) que en el 
agua. Un primer acercamiento al estudio de los fenómenos 
de dispersión de aceite de ricino en un tanque de mezclado 
ha sido publicado en (1). El objetivo de este trabajo fue 
analizar en detalle la interacción de las burbujas de aire con 
el aceite de ricino, en presencia o no de biomasa del hongo 
Trichoderma harzianum, que se mezclan en un sistema 
modelo. 
 
Metodología. La interacción de fases se estudió a partir de 
las imágenes de video generadas en el equipo reportado en 
(1). La adquisición y procesamiento de las mismas se realizó 
con la metodología reportada en (2). Se utilizó aceite de 
ricino del 2 al 15 % v/v como fase inmiscible, sin biomasa. 
Posteriormente se analizó el efecto de la concentración de 
biomasa (0.5 a 5 g/L), a un nivel fijo de aceite (10 % v/v). Se 
analizó la distribución de tamaños de las gotas de aceite y de 
las burbujas de aire (distinguiendo entre aquellas libres en la 
fase acuosa y aquellas presentes dentro de las gotas de 
aceite), como se muestra en la fig. 1. 
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Figura 1. Imagen típica de la dispersión modelo de aceite de 
ricino. La biomasa son las “sombras” que aparecen en la imagen. 

 
Resultados y Discusión. En la fig. 2a se observa que, al 
aumentar la concentración de aceite, éste tiende a coalescer, 
obteniéndose diámetros Sauter (d32) mayores. Prácticamente 
en todos los niveles de aceite se obtuvo que el 35 % del área 
total de aire (burbujas) se encontraban dentro de gotas de 

aceite. Cuando se agregó biomasa al sistema (fig. 2b), el d32 
tanto de las gotas de aceite como de las burbujas cae, sin que 
se observe un efecto importante a mayores concentraciones 
de biomasa. Sin embargo, se observó que, al aumentar las 
concentraciones de biomasa, el área de las burbujas de aire 
dentro de aceite también aumentaba, presentando un máximo 
de 70 % a 2 g/L de biomasa, para después caer a 35 % a 5 
g/L, el cual es el nivel que se obtiene en ausencia de 
biomasa, lo cual nos sugiere un cambio de factor controlante 
de la dispersión, probablemente debido a la gran 
concentración de sólidos. 
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Figura 2 Diámetro Sauter de las fases: a) al aumentar la 
concentración de aceite, sin biomasa, y b) al aumentar la biomasa 
con un 10 % de aceite. 
 
Conclusiones . La fase sólida (biomasa) interacciona 
fuertemente y de manera compleja con el aceite, facilitando 
su dispersión, especialmente a bajas concentraciones de 
biomasa, (menor d32); asimismo incrementa el porcentaje en 
área del aire dentro del aceite, aumentando potencialmente la 
capacidad de transferencia O2 del sistema. 
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