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Introduccion. La bacteria ruminal M. elsdenii produce, a
partir de lactato, una mezcla de acetato, propionato, butirato
y valerato (AGV'’s; 1). En la bibliografia son escasos los
datos cinéticos sobre produccion de AGV'’s, que permitan
establecer su relacion con € crecimiento, para
microorgani smos ruminal es.

El objetivo de este trabgo fue establecer el nivel de
asociacion de la produccion de AGV's con el crecimiento de
M. elsdenii.

Metodologia. M. elsdenii CECT 390 se cultivo por triplicado
en medio con lactato (5g/L), como fuente de carbono,
determinédndose concentraciones de biomasa y AGV'’s. La
ecuacion logistica, dX/dt = uX(1 - X/Xmax), Y la ecuacion de
Luedeking y Piret, dP/dt = adX/dt + bX (2), fueron integradas
simultdneamente obteniéndose |a ecuacion:

P= I:)0 + a(x - XO) + b(xmax/u)l-n((xmax - XO)/(Xmax - X))

gue describe la formacién de un producto en funcién del

crecimiento. Para los pardmetros B, X, ¥ Xnax S€ usaron
valores experimentales. El parametro u se obtuvo gjustando
datos de crecimiento a la ecuacion logistica. Los parametros
a y b seobtuvieron, para cada producto, por un agjuste de los
datos de biomasay el producto correspondiente, utilizando la
ecuacion integrada. El parametro a representa la produccion
asociada a crecimiento, mientras que b representa la
produccién no asociada a crecimiento (2). Para cada ajuste
se determinaron los interval os de confianza (P<0.05) de cada
parametro.

Resultadosy Discusién. LaTabla 1 presentalosvaloresde a
y b ( el error de gjuste), los interval os de confianza de cada
pardmetro y el coeficiente de correlacion (R?) de cada ajuste.
Esimportante aclarar ladiferencia entre el error del gjustey el
intervalo de confianza. El primero indica lavariacion del valor
gjustado debida a la dispersion de los datos, mientras que el
intervalo de confianza es un rango de valores en el que se
puede encontrar el pardmetro con un cierto nivel de
significancia, es decir, €l intervalo de confianza es construido
apartir de una prueba de hipétesis (3).

Los interval os de confianza que contienen cambios de signo
corresponden a pardmetros que pueden ser removidos del

modelo sin afectar substancialmente el gjuste (3). Es el caso
de los valores de b (término de produccién no asociada al

crecimiento) para acetato y propionato, por 1o que puede
afirmarse que ambos son productos asociados a crecimiento.
Por otra parte, en el caso de butirato y valerato, los intervalos
de confianza indican que ambos parametros deben

mantenerse en el modelo, por |o que estos productos deber
considerarse parcialmente asociados a crecimiento.

Tabla 1. Pardmetros* de la ecuacion de Luedeking y Piret para
los productos formados por M. elsdenii a partir de lactato

a [mmol b [mmol h? R?
(g biomasa)!] (g biomasa)}]
Acetato 42+3 0.1+0.4 0.981
(35 a49) (-1al)

Propionato 40.5+4.2 0.2+0.6 0.963
(30.5250.5) (-13al7)

Butirato 5.3£15 0.8+0.2 0.945
(1.92a8.7) (0.3a13)

Valerato 3.8+1.1 0.8£0.1 0.952
(11a6.4) (0.4a1.1)

*Los valores entre paréntesis son los interval os de confianza.

La produccién de acetato y propionato esta directamente
relacionada con la produccién de ATP cuando M. elsdenii
crece sobre lactato (4), lo que explica que sean productos
asociados al crecimiento (2). Por otra parte, la formacion de
butirato y valerato probablemente permite mantener el
balance de O6xido-reduccion, consumiendo NADH,, para
austar la eficienciatermodinamicadel catabolismo (4).

Conclusiones. La bacteria rumina M. elsdenii produce
acetato y propionato asociados al crecimiento ya que estan
vinculados a la formacion de ATP, mientras que butirato y
valerato son producidos parcialmente asociados al
crecimiento, probablemente para mantener el balance de
oxido-reduccién.
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