BIODEGRADACION DE ALTAS CONCENTRACIONES DE HEXADECANO POR Aspergillus niger
EN CULTIVO EN MEDIO SOLIDO
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Introduccidén. Durante el Ultimo siglo, la industria petro-
guimica ha provocado que la contaminacién por hidro-
carburos (HC) sea uno de los mayores problemas
ambientales actuales. Algunos suelos contaminados
contienen concentraciones de HC hasta de 450,000
ppm, de las cuales entre 45 y 70% corresponden a HC
alifaticos. Esta fraccién de HC es facilimente asimilada
por muchos microorganismos @ Sin embargo, la mayo-
ria de los estudios de biodegradacion de este tipo de
compuestos, se ha realizado en medio liquido con bac-
terias y con bajas concentraciones (hasta 10 g/L). Una
alternativa para su degradacioén, es el cultivo en medio
sélido (CMS) con el uso de hongos, que representa va-
rlas ventajas con respecto a los métodos tradicionales
. (i) alta concentracion de sustratos insolubles en
agua (i) mayor eficiencia en el transporte de G y (iii)
condiciones de cultivo similares a las naturales (suelos).

El objetivo de este estudio fue demostrar que el CMS
por el hongo filamentoso Aspergillus niger, representa
un potencial para la biodegradacién de altas concentra-
ciones de moléculas insolubles en agua, para lo cual se
utiliz6 hexadecano (HXD) como molécula modelo.

Metodologia. Botellas serolégicas (125 mL) con 1.3 g
de espuma de poliuretano (soporte sélido), 5 mL de me-
dio de cultivo (Czapek) y HXD en diferente concentra-
cion, se inocularon con una suspensién de esporas (107
esporas/mL) de Aspergillus niger ATCC 9642. Las con-
centraciones iniciales de HXD fueron: 0 (control), 50,
100, 150 y 200 g/L. Los cultivos se incubaron durante
18 dias a 30°C (4 repeticiones), con aireacion constante
(4-6 mL/min). La produccion de CO; y el consumo de
O, se cuantificaron por cromatografia de gases. El HXD
consumido se cuantific6 por espectroscopia IR (FTIR) y
la biomasa se estimé gravimétricamente.

Resultados y Discusion. Para 50 g/L, el HXD fue com-
pletamente consumido (49% de mineralizacion), des-
pués de 18 dias de cultivo (Tabla 1). Para las concen-
traciones mas altas (100-200 g/L), aunque el consumo
disminuy6, la cantidad de HXD consumida (HXDc) fue
constante (~ 72 g/L), y la velocidad de degradacion fue
mayor que para 50 g/L (Tabla 1). Para estas mismas
condiciones, la velocidad de produccién de CO, y la mi-
neralizacion (~ 45%) fueron independientes de la con-
centracion inicial. Esta serie de resultados sugiere que
la degradacion incompleta de HXD entre 100 y 200 g/L,
asi como los valores tan similares en las velocidades de
consumo y mineralizacion, se deben a una limitaciéon en
algun nutriente (N, P). La mayor produccion de biomasa
se obtuvo para 100 g/L de HXD y el rendimiento

biomasa/lHXDc (Yys) disminuyé al aumentar la
concentracién inicial de HXD (Tabla 1). Este resultado
puede explicarse por la incompleta degradacion de
HXD en concentraciones de 100 a 200 g/L.

Tabla 1. Consumo de HXD (HXDc), biomasa (BM), rendimien-
to BM/HXDc (Yxs) y coeficiente respiratorio (RQ) promedio.

HXD HXDc HXDc CO, BM
(@) (%) (g/L-dia) (g/L-dia) (g/L)

50 100 2.7 43 412 085 0.77
100 73 4.0 55 509 075 0.78
150 46 3.8 55 377 056 0.78
200 37 4.0 55 253 035 0.77

Yxis CR

Los valores promedio del coeficiente respiratorio (CR)
fueron independientes de b concentracion de HXD. Los
bajos valores de CR durante los primeros 7 dias de cul-
tivo (Figura 1), indican un mayor consumo de Q para
produccion de biomasa. El posterior aumento en CR
sugiere un incremento en las reacciones catabdlicas.
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Figura 1. Coeficientes respiratorios durante 18 dias de cultivo.

Conclusiones. Se demostré que con el uso del cultivo
sblido es posible degradar completamente altas
concentraciones (hasta 20 veces mas altas que las
reportadas para cultivo liquido) de sustratos @n muy
baja solubilidad en agua en corto tiempo. Para 50 g/L
de HXD, se obtuvo 100% de degradacion y casi 50% de
mineralizacién. Los resultados obtenidos indican que la
incompleta degradacién para concentraciones de HXD
mayores, puede deberse a una limitacion por nutrientes
(N, P). La evolucién del CR, muestra que la degradacion
de HXD por A. niger, presenta una primera etapa en
donde se favorecen las reacciones anabdlicas (produc-
cién de biomasa) y una segunda, en donde el HXD es
principalmente mineralizado.

Blbllografla
Atlas, R.M. (1981), Microbiol. Reviews. 45, 180-209.

2. Mitchell, D.A. y Lonsane, B.K. (1992), en Solid Substrate
Cultivation. Doelle, H.W.; Mitchell, D.A. y Rolz, C.E. (Eds.).
Elsevier Science Publishers Ltd, London. 1-16.



