MEDICION DEL DIAMETRO DE BURBUJA EN BIOREACTORES
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Introduccion. El diametro de burbujas (dg) y la fraccion de gas
retenido, determinan el area de transferencia de oxigeno de un
bioreactor, por lo que la exactitud del valor de dicha area,

depende de la exactitud de las técnicas de medicion del dgy la
fraccion de gas retenido. Para determinar el tamafio de burbujas
se pueden usar diferentes métodos (1). El método electrodptico
consiste en que una muestra representativa de la dispersion
gas-liquido, es succionada através de un capilar por medio de
vacio. Las burbujas llenan el area transversal del capilar
adquiriendo su forma. La longitud que ocupan en el capilar es
detectada por los sensores y es proporciona a su volumen.

Para medir el tamafio de burbuja, se propone el disefio de un
aparato basado en una mejora al método electrodptico, que
consiste en garantizar la entrada de las burbujas a capilar, sin
gue coalescan o rompan, alin en flujo turbulento (2), gracias a
un dispositivo que permite la entrada de pocas burbujas a
través de una boquilla especial.

Metodologia. Se especificaron los siguientes componentes del
aparato de medicidn: obstructor, boquilla, capilar, emisores y
receptores de infrarojo, acondicionador de sefial eléctrica y
microprocesador. El aparato s probé introduciendo, con una
jeringa de cromatografia, burbujas de diametro conocido.
Después se usb un bioreactor de columna de burbujas de 0.05
m de didmetro y 1.2 m de alto, equipado con un plato poroso de
120 mm, empleando una dispersion aire-agua y unavelocidad de
aireacion de 3 cm/s.

Resultados y discusion. En la fig. 1, esta la relacion del dg
medido con el dg introducido a aparato. La diferencia entre
ambos didmetros es menor a 5%. Esta diferencia es semejante a
la que hay entre el método electrodptico y el de conductividad
eléctrica (3).
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Fig. 1. Comparacion del diametro de burbujas medido con el
diametro de burbujas introducido al aparato de medicion.

En la figura 2, mostramos un ejemplo de distribucion de dg
obtenido en el bioreactor de columna de burbujas, bajo las
condiciones descritas en la metodologia. Los dz medidos son
semejantes a los reportados en la literatura (1), bajo las mismas
condiciones de operacion. Los resultados obtenidos abren la
posibilidad de poder utilizar el aparato en otros tipos de
bioreactoresy con distintas condiciones de operacion.
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Fig. 2. Distribucién del diametros de burbuja en bioreactor de
columna de burbujas

Conclusiones. El aparato midio e dg con una diferencia del 5%
con respecto al que corresponde a los volumenes de aire
introducidos al aparato. Los datos obtenidos de la distribucién
del dg, en el bioreactor de columna de burbujas, confirman el
buen desempefio del aparato de medicion, puesto que los dg
obtenidos, concuerdan con los reportados en la literatura para
condiciones semejantes.
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