UN MODELO DINAMICO DE UN BIO - REACTOR EXTRACTIVO DE MEMBRANA.
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Introduccién: Las bio - peliculas son el nlcleo de una clase
novedosa de bio - reactores: 10s bio - reactores extractivos de
membrana (BEM). Los BEM tienen utilizacion promisoria
en el tratamiento de efluentes con compuestos xenobi6ticos
(1). Asimismo, en € bio - proceso aerébico de compuestos
organicos voldtiles (VOC).
El modelamiento de las hio - peliculas ha tenido un
desarrollo sostenido en |os Ultimos veinte afios, sin embargo
la descripcién de los perfiles de concentracion al interior de
labio - pelicula, en ausencia de mediciones experimental es,
no hasido enfrentada(2).
Aungue con un modelo simple, este trabagjo presenta la
descripcién de los perfiles de concentracion al interior de la
bio - pelicula como funcion de los fendmenos de transporte
interfasiales, asi como de la cinética del crecimiento de
Acetobacter xylinum.
M etodologia
Se modela un dispositivo de BEM que consiste en dos
camaras contiguas, pero separadas por una membrana
permeable al etanol. Las dos camaras reciben dos corrientes
en recirculacion; por la primera camara (abiética) circula una
solucion de etanol; por la segunda (cdmara hiética) circula
una solucion de nutrientes inorganicos, oxigeno y células de
A. xylinum. Sobre la superficie de la membrana en €
recipiente biético crece una bio - pelicula nutrida por el
etanol que permea desde la camara abidtica.
Se considera la siguiente bio - reaccion:
Etanol +Oxigeno+Sacarosa+Amonio
=Acético+Celulosa+Biomasa
Las dos camaras se modelan como reactores mezclados y €l
transporte de los compuestos de interés en la membranay la
bio - pelicula se describen segin la Ley de Fick. El
crecimiento celular se describe de acuerdo a una doble
cinética de Monod, limitada por etanol y oxigeno.
Se escriben las ecuaciones adimensionales de conservacion
de masa. El sistema de ecuaciones resultante se resuelve por
el método numérico de colocacion ortogonal, alimentando al
modelo con los siguientes valores de parametros bio -
cinéticos comunes en la literatura: difusividad en la bio -
pelicula 5*10° nf/s; en la membrana, 1*10* nf/s;
coeficiente de transferencia de masa en el liquido 1*10° m/s;
densidad de la bio - pelicula 80 K g/nt; velocidad méxima de
crecimiento 0.01368 h*; constante de Monod para el
oxigeno 1*10* %/L, para e etanol 1*10™ g/L; grosor de la
membrana 2*10™° m; gasto volumétrico en ambas camaras
2510 L/s. El andlisis se basa sobre la comparacion de los
perfiles adimensionales de etanol (E), oxigeno (O), &cido

acético (A), células (X) y polimeros extra — celulares (PEC)
al interior delabio— pelicula.

Resultadosy discusion.

Para un tiempo de proceso de 50 h se muestran los perfiles
de concentracién adimensionales tanto para un valor del

coeficiente de transferencia de masa interfasial considerado
como referencia, como para un valor varios érdenes de
magnitud menor.

Flyuid L d y U~ rennes adimensionales de los PEC y e
acético a interior delabio- pelicula

Tanto los PEC como el acético son productos del
crecimiento de A. xylinum en bio - pelicula. Las graficas
mostradas ejemplifican el efecto que las condiciones de
transporte (inter- o intra- fasial) tienen sobre la bio - reaccién
y por ende, sobre los perfiles de concentracién de ambos
productos. No se muestran |os perfiles para oxigeno, etanol y
biomasa.

Conclusiones.

1.-.Un cambio en las condiciones de flujo de un BEM genera
perfiles distintos de reactantes y productos al interior de la
bio - pelicula: con gradientes pronunciados o casi planos.

2.- Los fendbmenos de transporte en los reactores de bio -
peliculatienen un efecto determinante sobre su desempefio.
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