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Introduccion

El RLFB consiste en un lecho de bioparticulas regulares
suspendidas en una corriente liquida ascendente. Las
bioparticulas consisten en pequefios soportes inertes donde
se inmoviliza biomasa dentro del reactor. Las aplicaciones
industriales de los RLFB son aln escasas, inclusive los
estudios a nivel piloto. Esto se debe a que los RLFB
requieren de un control complejo y se tienen poca
experiencia en el escalamiento. La distribucién de tiempos
de residencia DTR esta intimamente ligada al escalamiento y
a control del reactor. El tiempo de residencia y la tasa de
dilucion debe ser equivalente a la tasa de crecimiento para
permitir la formacién de biopelicula, pero a su vez, la
acumulacion celular no debe ser excesiva porque provocaria
gue el lecho cayera. El objetivo de este trabajo es
caracterizar el patron de flujo de un RLFB a diferentes tasas
de recirculacion y diferentes espesores de biopelicula,
evaluar el grado de mezclado de un reactor de lecho
fluidizado de biopelicula a partir de informacion obtenida de
[aDTR.

M etodol ogia.

Se construyé un equipo experimental de acrilico de
diametro interno 5.08 cm y altura de 95 cm, con un volumen
de operacion de 3000 ml. Se utilizd6 como soporte arena de
mar con un didametro promedio de 0.35 mm (muestra 1) y se
prepararon particulas cubiertas con diferentes espesores de
pelicula. La pelicula se simulé6 con clara de huevo
inmovilizada sobre el soporte con una solucién de 1% de
gluteraldehido grado analitico marca Aldrich. Los espesores
de pelicula estudiados son: 0.05 mm (muestra 2), 0.1 mm
(muestra 3), 0.15 mm (muestra 4) y 0.2 mm (muestra 5).
Para el estudio delaDTR seinyectd 3 ml de una solucion de
KCl 2M a la corriente de entrada del sistema, y se midio la
respuesta por conductividad ionica a la salida del reactor
mediante una celda de flujo modelo E-19600-72 marca
Cole Palmer y un medidor de condutividad térmica, modelo
E-19600-10, marca Cole Palmer. . Las tasas de recirculacion
estudiadas fueron R=4, R=13, R=23, R=42 para cada
muestra.

Resultadosy Discusién.

Se obtuvo la distribucion de edades, E(q), en funcion del
tiempo adimensional, g.En todos los casos a medida que se
incremento la tasa de recirculacion R la DTR experimenta
un desplazamiento hacia la izquierda, esto se traduce como
una disminucion del espacio muerto dentro del reactor. A
una R de 42 las curvas de todas las muestras se aproximan
al comportamiento tedrico hasta en un 85 % como minimo,
valor gue puede ser aceptado para considerar un patron de
flujo de mezcla completa. El efecto del espesor de pelicula
sobre el comportamiento de la DTR se presenta de forma
peculiar. A R=4y R = 13 las muestras 3 y 4 presentan una
salida bl trazador antes que las muestras 1 y 2, lo que
significa que se ve disminuido, sin embargo, la muestra 5
presenta una desplazamiento mayor hacia la derechay es la
gue muestra mayores desviaciones del flujo ideal. A R = 23
y 42 el efecto del espesor de pelicula es mas homogéneo, ya
gue a medida que aumenta este espesor las salidas del
trazador son més algjadas, 1o que implica que hay mayores
problemas de distribucion de particulas y por lo tanto las
desviaciones por acanalamientos o espacio muertos dentro
del reactor son mas importantes. Es probable que €l efecto
del espesor de pelicula se deba a la heterogeneidad de la
particulay ha efectos de aglutinacion, puesto que, latextura,
caracteristicas quimicas y superficial es cambian.
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