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Introducción 
El RLFB consiste en un lecho de biopartículas regulares 
suspendidas en una corriente líquida ascendente. Las 
biopartículas consisten en pequeños soportes inertes donde 
se inmoviliza biomasa dentro del reactor. Las aplicaciones 
industriales de los RLFB son aún escasas, inclusive los 
estudios a nivel piloto. Esto se debe a que los RLFB 
requieren de un control complejo y se tienen poca 
experiencia en el escalamiento. La distribución de tiempos 
de residencia DTR esta íntimamente ligada al escalamiento y 
al control del reactor. El tiempo de residencia y la tasa de 
dilución debe ser equivalente a la tasa de crecimiento para 
permitir la formación de biopelícula, pero a su vez, la 
acumulación celular no debe ser excesiva porque provocaría 
que el lecho cayera. El objetivo de este trabajo es 
caracterizar el patrón de flujo de un RLFB a diferentes tasas 
de recirculación y diferentes espesores de biopelícula, 
evaluar el grado de mezclado de un reactor de lecho 
fluidizado de biopelícula a partir de información obtenida de 
la DTR. 
 
Metodología. 
 Se construyó un equipo experimental de acrílico de 
diámetro interno 5.08 cm y altura de 95 cm, con un volumen 
de operación de 3000 ml. Se utilizó como soporte arena de 
mar con un diámetro promedio de 0.35 mm (muestra 1) y se 
prepararon partículas cubiertas con diferentes espesores de 
película. La película se simuló con clara de huevo 
inmovilizada sobre el soporte con una solución de 1% de 
gluteraldehído grado analítico marca Aldrich. Los espesores 
de película estudiados son: 0.05 mm (muestra 2), 0.1 mm 
(muestra 3), 0.15 mm (muestra 4) y 0.2 mm (muestra 5). 
Para el estudio de la DTR se inyectó 3 ml de una solución de 
KCl 2M a la corriente de entrada del sistema, y se midió la 
respuesta por conductividad iónica a la salida del reactor 
mediante una  celda de flujo modelo E-19600-72 marca  
Cole Palmer  y un medidor de  condutividad térmica, modelo 
E-19600-10, marca  Cole Palmer. . Las tasas de recirculación 
estudiadas fueron R=4, R=13, R=23, R=42 para cada 
muestra. 
 

Resultados y Discusión. 
Se obtuvo la distribución de edades, E(θ), en función del 
tiempo adimensional, θ.En todos los casos a medida que se 
incremento la tasa de recirculación R la  DTR experimenta 
un desplazamiento hacia la izquierda, esto se traduce como 
una disminución del espacio muerto dentro del reactor. A 
una R de 42 las  curvas de todas las muestras se aproximan 
al  comportamiento teórico hasta en un 85 % como mínimo, 
valor que puede ser aceptado para considerar un patrón de 
flujo de mezcla completa. El efecto del espesor de película 
sobre el comportamiento de la DTR se presenta de forma 
peculiar. A R = 4 y R = 13 las muestras 3 y 4 presentan una 
salida del trazador antes que las muestras 1 y 2, lo que 
significa que se ve disminuido, sin embargo, la muestra 5 
presenta una desplazamiento mayor hacia la derecha y es la 
que muestra mayores desviaciones del flujo ideal. A R = 23 
y 42 el efecto del espesor de película es más homogéneo, ya 
que a medida que aumenta este espesor las salidas del 
trazador son más alejadas, lo que implica que hay mayores 
problemas de distribución de partículas y por lo tanto las 
desviaciones por acanalamientos o espacio muertos dentro 
del reactor son más importantes.  Es probable que el efecto 
del espesor de película se deba a la heterogeneidad de la 
partícula y ha efectos de aglutinación, puesto que, la textura, 
características químicas y superficiales cambian. 
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